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Практична ɪɨɛɨɬɚ ʋ 1

ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə ɉɅȺɇɍ ɁȺɏɈȾȱȼ ɍ
ПІДПРИЄМНИЦЬКІЙ ДІЯЛЬНОСТІ

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ

ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  -  ɩɪɨɰɟɫ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɰɿɥɟɣ,  ɫɬɪɚɬɟɝɿɣ,  ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɡɚɯɨɞɿɜ  ɳɨɞɨ
ʀɯɧɶɨɝɨ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɩɪɢɩɭɳɟɧɶ ɩɪɨ ɦɚɣɛɭɬɧɿ
ɣɦɨɜɿɪɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ.

ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ  з а х о д і в  ɜ  ɪɿɡɧɢɯ  ɤɨɦɩɚɧɿɹɯ ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ
ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ.  ɐɟ  ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ  ɡɦɿɫɬɭ  ɩɥɚɧɭ,  ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɭɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ,  
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ  ɪɨɡɪɨɛɤɢ,  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ.  Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ  ɡɦɿɫɬɭɩɥɚɧɭ
ɪɿɡɧɢɣ: ɿɧɨɞɿ ɜɿɧ ɥɢɲɟ ɧɟɛɚɝɚɬɨ ɲɢɪɲɟ ɩɥɚɧɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜɿɞɞɿɥɭ ɡɛɭɬɭ; ɧɚ
ɿɧɲɨɦɭ  ɩɨɥɸɫɿ  -  ɩɥɚɧ  ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ,  ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ  ɧɚ  ɧɚɣɲɢɪɲɨɦɭ  ɪɨɡɝɥɹɞɿ
ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɛɿɡɧɟɫɭ, ɳɨ ɜɢɥɢɜɚɽɬɶɫɹ ɜ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɥɚɧɭ, ɳɨ  ɨɯɨɩɥɸɽ
ɜɫɿ ɪɢɧɤɢ ɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢ. Ɉɤɪɟɦɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɦɚɥɿ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ, ɦɨɠɭɬɶ
ɧɟ  ɦɚɬɢ  ɩɥɚɧɭ  ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ  ɹɤ  ɰɿɥɶɧɨɝɨ  ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ,  ɳɨ  ɜɤɥɸɱɚɽ  ɤɿɥɶɤɚ  ɜɢɞɿɜ
ɩɥɚɧɿɜ  ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ.  ȯɞɢɧɢɦ  ɩɥɚɧɨɜɢɦ  ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ  ɞɥɹ  ɬɚɤɢɯ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ  ɦɨɠɟ
ɛɭɬɢ  ɛɿɡɧɟɫ-ɩɥɚɧ,   ɫɤɥɚɞɟɧɢɣ  ɚɛɨ  ɞɥɹ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɜ  ɰɿɥɨɦɭ,  ɚɛɨ  ɞɥɹ  ɨɤɪɟɦɢɯ
ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ʀʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ.

Ⱦɥɹ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɣ  ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɥɚɧɭ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ  ɡɚɯɨɞɿɜ
ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ  ɦɟɬɨɞɢ  ɥɿɧɿɣɧɨɝɨɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ.  əɤ  ɤɪɢɬɟɪɿɣ
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɡɜɢɱɚɣɧɨ  ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ  ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɱɿɤɭɜɚɧɨɝɨ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɚɛɨ ɦɿɧɿɦɭɦ
ɱɚɫɭ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɚɯɨɞɿɜ.

ɉɪɢɤɥɚɞ.

Ⱦɟɹɤɚ  ɤɨɦɩɚɧɿɹ  ɡɛɢɪɚɽɬɶɫɹ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ  ɩɨɤɭɩɰɹɦ  ɧɨɜɢɣ  ɩɪɨɞɭɤɬ
(ɧɟɯɚɣ  ɰɟ  ɛɭɞɟ  ɩɪɨɞɭɤɬ  ʋ3).  Ⱦɥɹ  ɣɨɝɨ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ  ɞɜɚ
ɩɪɨɞɭɤɬɢ (ʋ1 ɿ ʋ2). ɉɟɪɲ ɧɿɠ ɩɨɱɚɬɢ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ  ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɡ  ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ (ʋ1
ɚɛɨ ʋ2) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɤɭɩɢɬɢ ɫɢɪɨɜɢɧɭ ɣ ɧɚɜɱɢɬɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ. Ⱦɨ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɩɪɨɞɭɤɬ
ʋ3 ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɿɛɪɚɧɢɣ,  ɞɪɭɝɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɢɣ.

ɋɩɢɫɨɤ  ɞɿɣ  ɩɨ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ  ɩɪɨɞɭɤɬɭ  ʋ3,   ɬɚ  ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ  ɪɨɛɿɬ  ɧɚɜɟɞɟɧɿ
ɧɢɠɱɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ.

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɩɪɨɞɭɤɬ ʋ3 ɛɭɞɟ ɝɨɬɨɜɢɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ,  ɳɨɛ ɣɨɝɨ
ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ  ɧɚ  ɪɢɧɤɭ,  ɱɟɪɟɡ  38  ɞɧɿɜ.  Ɉɞɧɚɤ  ɦɟɧɟɞɠɟɪ  ɤɨɦɩɚɧɿʀ  ɯɨɬɿɜ  ɛɢ
ɡɚɤɿɧɱɢɬɢ  ɜɢɩɭɫɤ  ɩɪɨɞɭɤɬɭ  ʋ3  ɪɚɧɿɲɟ,  ɬɨɦɭ  ɳɨ  ɜ  ɧɶɨɝɨ  ɽ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ,  ɳɨ
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬ ɡɛɢɪɚɽɬɶɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɫɜɿɣ  ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɱɟɪɟɡ 26+ʋ ɞɧɿɜ.
Ɍɚɤ, ɩɟɪɟɞ ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɦ ɜɫɬɚɽ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɜɟɪɲɢɬɢ ɜɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɱɟɪɟɡ 25+ʋ ɞɧɿɜ,
ɳɨɛ ɜɢɩɟɪɟɞɢɬɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ.
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Ⱦɿɹ ɉɨɩɟɪɟɞɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɹ Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿʀ
Ⱥ - ɧɚɜɱɢɬɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ               
        - 6+ʋ

Ȼ - ɤɭɩɢɬɢ ɫɢɪɨɜɢɧɭ                   
             - 9+ʋ

ȼ - ɡɪɨɛɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬ ʋ1    Ⱥ,Ȼ 8+ʋ
Ƚ - ɡɪɨɛɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬ N2              
                       Ⱥ,Ȼ 7+ʋ

Ⱦ - ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬ ʋ2     
                                                      
  

Ƚ 10+ʋ

ȿ  -  ɡɿɛɪɚɬɢ  ɩɪɨɞɭɤɬ  ʋ3  ɿɡ
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ʋ1 ɿ ʋ2                      
                               

ȼ,Ⱦ 12+ʋ

əɤɳɨ ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ  ɪɟɫɭɪɫɢ  ɜ  ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɬɨ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɧɢɯ
ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɫɤɨɪɨɱɟɧɢɣ  ɦɚɤɫɢɦɭɦ  ɧɚ  ɩ'ɹɬɶ  ɞɧɿɜ.  ȼɚɪɬɿɫɬɶ  ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ  ɫɬɪɨɤɿɜ
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɞɟɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ Ⱦ ȿ
10+ʋ 20+ʋ 3+ʋ 20+ʋ 40+ʋ 50+ʋ

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ  ɦɨɞɟɥɶ,  ɹɤɚ  ɛ  ɫɩɪɢɹɥɚ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ  ɧɚ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɞɨ 25+ʋ ɞɧɿɜ.

Ɋɿɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ.
ɋɯɟɦɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ  ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɸ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ʋ3 ɜɢɝɥɹɞɚɽ
 ɜ ɬɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ:

Ⱦɥɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ   ɜɚɪɬɨɫɬɿ   ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ    ɩɪɨɟɤɬɭ   ɡɚ
25-ɞɟɧɧɢɣ ɫɬɪɨɤ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɡɦɿɧɧɿ:

Ⱥ   -  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ, ɧɚ ɹɤɿ ɛɭɞɟ ɫɤɨɪɨɱɟɧɚ ɪɨɛɨɬɚ Ⱥ;
Ȼ   -  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ, ɧɚ ɹɤɿ ɛɭɞɟ ɫɤɨɪɨɱɟɧɚ ɪɨɛɨɬɚ Ȼ;
ɍ   -  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ, ɧɚ ɹɤɿ ɛɭɞɟ ɫɤɨɪɨɱɟɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ȼ;
Ƚ - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ, ɧɚ ɹɤɿ ɛɭɞɟ ɫɤɨɪɨɱɟɧɚ ɪɨɛɨɬɚ Ƚ;
Ⱦ   -   ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ, ɧɚ ɹɤɿ ɛɭɞɟ ɫɤɨɪɨɱɟɧɚ ɪɨɛɨɬɚ Ⱦ;
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ȿ   - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ, ɧɚ ɹɤɿ ɛɭɞɟ ɫɤɨɪɨɱɟɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ȿ;

           jx  -   ɱɚɫ (ɩɿɡɧɿɣ ɫɬɪɨɤ) ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ j-ʀ ɩɨɞɿʀ.

Ɇɟɧɟɞɠɟɪɨɜɿ  ɤɨɦɩɚɧɿʀ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ  ɧɚɫɬɭɩɧɭ  ɡɚɞɚɱɭ  ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ
ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ:

,10
,8
,7

,0
,6
,9

,5
,5
,5
,5
,5
,5

,50403032010min

45

35

34

23

13

12

Ⱦɯɯ
ȼɯɯ
Ƚɯɯ

ɯɯ
Ⱥɯɯ
Ȼɯɯ

ȿ
Ⱦ
Ƚ
ȼ
Ȼ
Ⱥ

ȿȾȽȼȻAZ

��t
��t
��t

�t
��t
��t

d
d
d
d
d
d

����� 

.6,1,0,0,,,,,

,25
,12

16

56

 tt

d�
��t

jɯȿȾȽȼȻȺ

ɯɯ
ȿɯɯ

j

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ:
Z=390, x1=0, x2=4, x3=4, x4=6, x5=13, x6=25, Ⱥ=2, Ȼ=5, ȼ=0, Ƚ=5, Ⱦ=3, ȿ=0.

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ.

Ⱦɥɹ  ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ  ɜɚɪɿɚɧɬɚ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɜɢɪɿɲɢɬɢ  ɡɚɞɚɱɭ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ  ɡɚɯɨɞɿɜ  ɭ  ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ  ɣ  ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɿ,  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ
ɉɉ QSB+.

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ.

1. ɓɨ ɬɚɤɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ?
2. əɤɿ ɛɭɜɚɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ?
3. ɑɢɦ ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɞɥɹ ɦɚɥɨɝɨ ɣ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɛɿɡɧɟɫɭ?
4. əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɥɚɧɭ?
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ɆȿɌɈȾɂ ɈɐȱɇɄɂ ɄɈɇɄɍɊȿɇɌɈɋɉɊɈɆɈɀɇɈɋɌȱ ɌɈȼȺɊȱȼ ȱ
ɉȱȾɉɊɂȯɆɋɌȼ

ɐɿɥɶ  ɪɨɛɨɬɢ:  ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ  ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ  ɬɨɜɚɪɿɜ
(ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ)  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨʀ  ɣ
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ.

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ

ɍ  ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ  ɩɨɧɹɬɬɹ  «ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ»  ɭ  ɲɢɪɨɤɨɦɭ  ɡɦɿɫɬɿ
ɹɜɥɹɽ ɫɨɛɨɸ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɬɨɜɚɪɭ, ɩɨɫɥɭɝɢ, ɫɭɛ'ɽɤɬɚ ɪɢɧɤɨɜɢɯ ɜɿɞɧɨɫɢɧ ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ
ɧɚ  ɪɢɧɤɭ  ɧɚ  ɪɿɜɧɿ  ɿɡ  ɩɪɢɫɭɬɧɿɦɢ  ɬɚɦ  ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ  ɬɨɜɚɪɚɦɢ,  ɩɨɫɥɭɝɚɦɢ  ɚɛɨ
ɤɨɧɤɭɪɭɸɱɢɦɢ  ɫɭɛ'ɽɤɬɚɦɢ  ɪɢɧɤɨɜɢɯ  ɜɿɞɧɨɫɢɧ.  Ɉɰɿɧɤɚ  ɰɿɽʀ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɞɚɽ
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  (ɩɨɡɢɰɿɸ)  ɨɛ'ɽɤɬɚ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɫɬɨɫɨɜɧɨ
ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɚɧɚɥɨɝɿɜ.

Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ  ɭ  ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ  ɦɚɽ  ɜɟɥɢɱɟɡɧɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ.  ɐɟ
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ  ɤɪɢɬɟɪɿɣ,  ɳɨ  ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ  ɡ  ɜɟɥɢɤɨɝɨ  ɱɢɫɥɚ  ɨɤɪɟɦɢɯ,  ɚɥɟ  ɩɪɹɦɨ
ɚɛɨ ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨ ɜɡɚɽɦɨɡɜɹɡɧɢɯ ɿ ɜɡɚɽɦɨɡɚɥɟɠɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ.

Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɞɨɩɨɦɚɝɚɽ:
x ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɢɥɶɧɿ ɣ ɫɥɚɛɤɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ.
x Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɬɨɜɚɪɧɭ, ɰɿɧɨɜɭ, ɪɟɤɥɚɦɧɭ ɣ ɬ.ɞ. ɫɬɪɚɬɟɝɿɸ.
x ȼɢɹɜɢɬɢ  ɣ  ɭɫɭɧɭɬɢ  ɧɟɞɨɥɿɤɢ  ɭ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿɣ  ɿ

ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɿɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɚ, ɣɨɝɨ ɬɨɜɚɪɿɜ ɿ ɩɨɫɥɭɝ.
Ɍɿɥɶɤɢ  ɱɟɪɟɡ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ  ɦɨɠɧɚ  ɩɨɜɧɨɸ  ɦɿɪɨɸ  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ (ɩɟɪɟɜɚɝɚ) ɫɭɛ'ɽɤɬɚ ɪɢɧɤɨɜɢɯ ɜɿɞɧɨɫɢɧ ɿ ɣɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ.
ɓɨɛ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ «ɩɚɜɭɬɢɧɭ», ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɿɡ  ɰɟɧɬɪɚ  ɩɪɨɬɹɝɧɭɬɢ  ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ

ɡɚɞɚɧɭ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɨɫɟɣ.  Ȳɯ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɜɿɞ  3-ɯ  ɞɨ  360-ɬɢ  ɣ  ɧɚɜɿɬɶ  ɛɿɥɶɲɟ.
ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɫɟɣ ɧɟ ɨɛɦɟɠɟɧɚ. ɍ ɧɚɲɿɦ ɩɪɢɤɥɚɞɿ, ɡɞɚɽɬɶɫɹ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ  ɛɭɞɟ  ɡɚɥɢɲɢɬɢ  8  ɨɫɟɣ.  Ⱦɥɹ  ɡɪɭɱɧɨɝɨ  ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɩɪɨɬɹɝɚɬɢ  ɨɫɿ
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɽɬɶɫɹ  ɩɿɞ  ɪɿɜɧɢɦɢ  ɤɭɬɚɦɢ  ɩɨ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ  ɞɪɭɝ  ɞɨ  ɞɪɭɝɚ.  ɇɚ  ɤɨɠɧɿɣ
ɨɫɿ  ɜɿɞɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ.  ɉɨɬɿɦ  ɤɪɚɩɤɢ,  ɳɨ
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɰɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦ, ɡ'ɽɞɧɭɸɬɶɫɹ ɩɪɹɦɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ (ɪɢɫ.1).
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ «ɩɚɜɭɬɢɧɢ». ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣ ɪɨɡɦɿɬɤɚ ɨɫɟɣ.
ɍɜɚɝɚ.  Ɂ  ɦɟɬɨɸ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɨɛ'ɽɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɽɬɶɫɹ
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ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɧɚ  ɨɫɹɯ  «ɩɚɜɭɬɢɧɢ» ɭ  ɬɚɤɿɣ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ  (ɏ1,ɏ2,  …
ɏn),  ɳɨɛ  ɤɨɠɧɢɣ  ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ  ɟɥɟɦɟɧɬ  ɫɯɟɦɢ  ɩɟɪɟɛɭɜɚɜ  ɦɿɠ  ɞɜɨɦɚ  ɿɧɲɢɦɢ,  ɹɤɿ
ɜɡɚɽɦɨɡɚɥɟɠɧɿ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ, ɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɧɶɨɝɨ.

əɤɳɨ  ɚɧɚɥɿɡ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ  ɣ  ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨʀ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ,
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ  ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɚ,  ɬɨɜɚɪɭ,  ɩɨɫɥɭɝɢ,  ɚɛɨ  ɩɨɡɿɰɿɨɧɿɪɨɜɚɧɿɽ
ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ  ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ,  ɬɨ  ɩɪɨɜɟɫɬɢ  ɪɨɛɨɬɭ  ɡ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɫɯɟɦɢ  ɞɨɫɢɬɶ  ɨɞɢɧ  ɪɚɡ.  ɇɚɞɚɥɿ  ɦɨɠɧɚ  ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ
ɜɠɟ ɧɚɹɜɧɨɸ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɸ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ʀʀ «ɡɥɟɝɤɚ» ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɬɢ.

ɓɨɛ  ɜɿɞɤɥɚɫɬɢ  ɧɚ  ɨɫɹɯ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ,  ɦɨɠɧɚ  ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ  ɞɜɨɦɚ
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ.
ɉɟɪɲɢɣ ɫɩɨɫɿɛ

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɰɿɧɸɸɬɶɫɹ ɩɨ ɛɚɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ.  Ⱦɟɹɤɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨʀ
ɣ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɜɚɠɤɨ  ɜɢɪɚɡɢɬɢ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ.  ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ,
ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɹ  ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ,  ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ  ɣ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ  ɞɨɫɜɿɞɭ,  ɥɨɹɥɶɧɿɫɬɶ
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ  ɞɨ  ɮɿɪɦɢ  ɣ  ɿɧɲɿ. Ɂɚɣɜɨ  ɧɚɝɚɞɭɜɚɬɢ,  ɳɨ  ɨɰɿɧɤɚ,  ɳɨ  ɞɚɽɬɶɫɹ  ɜ  ɛɚɥɚɯ,
ɩɨɜɢɧɧɚ  ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹ  ɡ  ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ  ɚɫɩɟɤɬɚɦɢ  ɿɧɲɢɯ
ɤɨɧɤɭɪɭɸɱɢɯ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ ɚɛɨ ʀɯɧɶɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ.

ɍ  ɞɚɧɨɦɭ  ɫɩɨɫɨɛɿ,  ɬɚɤ  ɫɚɦɨ,  ɹɤ  ɿ  ɭ  ɡɜɟɞɟɧɢɯ  ɚɪɤɭɲɚɯ
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ, ɽ ɩɪɢɫɭɬɧɿɦ ɟɥɟɦɟɧɬ ɫɭɛ'ɽɤɬɢɜɿɡɦɭ. Ɉɞɧɚɤ, ɩɨ-ɩɟɪɲɟ,
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɬɚɤɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɧɟɜɟɥɢɤɟ,  ɚ  ɩɨ-ɞɪɭɝɟ,  ɞɚɥɿ  ɛɭɞɟ  ɩɨɤɚɡɚɧɨ,  ɳɨ  ʀɯɧɹ
ɫɭɛ'ɽɤɬɢɜɧɚ ɪɨɥɶ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ  ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ  ɞɿɣ  (ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ,  ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɶ)
ɡɝɥɚɞɠɭɸɬɶɫɹ.

ɍ  ɬɨɣ  ɠɟ  ɱɚɫ,  ɡ  ɦɟɬɨɸ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɨɛ'ɽɤɬɢɜɧɨɫɬɿ,  ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɽɦɨ
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ  ɧɟ  ɩ'ɹɬɢ,  ɚ  ɞɟɫɹɬɢɛɚɥɶɧɨɸ  ɲɤɚɥɨɸ  ɨɰɿɧɤɢ,  ɳɨɛ  ɬɨɱɧɿɲɟ
ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɫɿ ɧɸɚɧɫɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɳɨ ɞɚɸɬɶɫɹ.
Ⱦɪɭɝɢɣ ɫɩɨɫɿɛ

Ⱦɚɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɽ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɦ. ȼɿɧ ɞɨɡɜɨɥɹɽ, ɜɢɛɪɚɜɲɢ ɡɪɭɱɧɢɣ
ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɦɚɫɲɬɚɛ, ɡɚɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɪɟɚɥɶɧɿ ɞɚɧɿ, ɜɿɞɤɥɚɜɲɢ
ʀɯ  ɧɚ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ  ɞɥɹ  ɰɶɨɝɨ  ɨɫɹɯ  ɩɚɜɭɬɢɧɢ. Ɍɭɬ ɧɟɦɚɽ  ɦɿɫɰɹ  ɫɭɛ'ɽɤɬɢɜɧɨɫɬɿ.  ɓɨ
ɽ, ɬɨ ɩɨɜɢɧɧɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɟ ɣ ɜɪɚɯɨɜɚɧɨ ɜ ɚɧɚɥɿɡɿ.

ɐɿɥɤɨɦ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɹɤɳɨ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɨɫɿ ɛɭɞɭɬɶ ɜɿɞɡɧɚɱɟɧɿ ɪɨɤɢ (ɦɿɫɹɰɿ), ɧɚ
 ɿɧɲɿɣ  -  ɝɪɨɲɨɜɿ  ɨɞɢɧɢɰɿ,  ɧɚ  ɬɪɟɬɢɧ  -  ɬɨɧɧɢ  (ɤɿɥɨɝɪɚɦɢ),  ɧɚ  ɱɟɬɜɟɪɬɿɣ  -  ɩɪɨɫɬɨ
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɱɨɝɨɫɶ ɿ ɬ.ɞ.

Ȼɿɥɶɲɟ  ɬɨɝɨ,  ɱɢɦ  ɛɿɥɶɲɟ  ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ,  ɬɢɦ  ɤɪɚɳɟ:
ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ  ɨɛ'ɽɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɨɰɿɧɤɢ;  ɧɟ  ɜɢɬɪɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɱɚɫ  ɿ  ɧɟ  ɞɨɥɚɸɬɶ  ɫɭɦɧɿɜɢ,
ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɚ ɩɪɢ ɛɚɥɶɧɿɣ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ.

ȱ,  ɧɚɪɟɲɬɿ,  ɛɿɥɶɲ  ɜɢɪɚɡɧɨ  ɣ  ɩɟɪɟɤɨɧɥɢɜɨ  ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ  ɩɨɡɢɰɿʀ
ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɚ  ɩɨ  ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ  ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ  ɧɚɞɚɥɿ  ɩɪɢ  ɧɚɤɥɚɞɟɧɧɿ  ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ
«ɩɚɜɭɬɢɧ».

ɍɜɚɝɚ.  Ɂ  ɩɨɡɢɰɿʀ  ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ  ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɦɟɬɨɞɭ  ɜɚɠɥɢɜɨ  ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ
ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɿɫɬɨɬɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ.

ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɜɫɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɛɢɜɚɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ:
x ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɳɨ ɩɪɨɝɪɟɫɭɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ.
x ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɳɨ ɩɪɨɝɪɟɫɭɸɬɶ ɧɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ.

ȱɧɚɤɲɟ ɤɚɠɭɱɢ, ɞɟɹɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ, ɱɢɦ ɜɨɧɢ
 ɛɿɥɶɲɟ,  ɬɢɦ  ɤɪɚɳɟ.  ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ,  ɫɬɭɩɿɧɶ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ,  ɱɚɫɬɤɚ
ɪɢɧɤɭ,  ɩɪɢɛɭɬɨɤ,  ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɿɫɬɶ,  ɜɿɞɫɨɬɨɤ  ɡɧɢɠɤɢ  ɿɡ  ɰɿɧɢ,  ɬɟɪɦɿɧ  ɫɥɭɠɛɢ,
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ɜɚɪɿɚɧɬɧɿɫɬɶ  ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ  (  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɦɨɞɟɥɟɣ),  ɪɿɜɟɧɶ  ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ  ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɣ ɬ.ɿ.

ȱɧɲɿ ɠ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɦɚɸɬɶ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ - ɱɢɦ ɜɨɧɢ ɦɟɧɲɟ, ɬɢɦ ɤɪɚɳɟ ɡ
ɩɨɡɢɰɿʀ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ. Ⱦɨ ɰɿɽʀ ɝɪɭɩɢ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɰɿɧɭ, ɝɚɛɚɪɢɬɢ,
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɡɦɿɧɢ ɜ ɩɨɩɢɬɿ, ɪɟɚɤɰɿɸ ɧɚ ɡɚɩɢɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɧɚɰɿɧɤɢ ɣ
ɿɧɲɟ.

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡɿ ɫɤɚɡɚɧɨɝɨ, ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ «ɩɚɜɭɬɢɧɢ» ɦɨɠɧɚ ɩɿɬɢ ɞɜɨɦɚ
ɲɥɹɯɚɦɢ.
ɒɥɹɯ ɩɟɪɲɢɣ

Ɂ  ɨɝɥɹɞɭ  ɧɚ  ɞɜɿ  ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɿ  ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ,  ɦɨɠɧɚ  ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ
ɞɜɿ «ɩɚɜɭɬɢɧɢ».

Ɉɞɧɭ  -  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɩɟɪɲɨʀ  ɝɪɭɩɢ  (  ɳɨ  ɩɪɨɝɪɟɫɭɸɬɶ  ɧɚ
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ).  Ɍɨɞɿ  ɩɪɢ  ɮɿɤɫɚɰɿʀ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɧɚ  ɨɫɹɯ  «ɩɚɜɭɬɢɧɢ»,  ɳɨ
ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɜ ɛɚɥɚɯ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɟɪɲɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɭ ʀɯɧɿɣ ɨɰɿɧɰɿ.
ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɿ  (ɩɪɢɪɨɞɧɿ)  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ  ɞɥɹ
ɤɨɠɧɨʀ  ɨɫɿ  ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ.  Ɂɚɛɿɝɚɸɱɢ  ɜɩɟɪɟɞ,  ɜɿɞɡɧɚɱɢɦɨ,  ɳɨ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɞɚɧɨʀ
«ɩɚɜɭɬɢɧɢ»  ɛɭɞɟ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɜɢɛɪɚɧɨʀ  ɝɪɭɩɢ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ.  Ɍɨɛɬɨ,
ɱɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɩɥɨɳɚ «ɩɚɜɭɬɢɧɢ», ɬɢɦ ɤɪɚɳɟ.

Ⱦɪɭɝɚ  «ɩɚɜɭɬɢɧɚ» ɛɭɞɭɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɞɪɭɝɨʀ  ɝɪɭɩɢ.  ɍ  ɰɶɨɦɭ
ɜɢɩɚɞɤɭ,  ɩɪɢ  ɮɿɤɫɚɰɿʀ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ,  ɨɰɿɧɸɜɚɧɢɯ  ɭ  ɛɚɥɚɯ  ɧɚ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ  ɞɥɹ
ɰɶɨɝɨ  ɨɫɹɯ,  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɞɪɭɝɢɣ  ɩɿɞɯɿɞ.  ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɿ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ
ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɨɩɢɫɚɧɨɝɨ  ɜɢɳɟ  ɫɩɨɫɨɛɭ.  ȼɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ  ɰɿɽʀ
«ɩɚɜɭɬɢɧɢ» ɛɭɞɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɞɪɭɝɨʀ ɝɪɭɩɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. Ɍɨɛɬɨ,  ɱɢɦ
ɦɟɧɲɟ ɩɥɨɳɚ «ɩɚɜɭɬɢɧɢ», ɬɢɦ ɤɪɚɳɟ.

Ɉɞɟɪɠɭɽɦɨ  ɞɜɿ  «ɩɚɜɭɬɢɧɢ»,  ɹɤɿ  ɫɬɚɧɭɬɶ  ɧɚɞɚɥɿ  ɨɛ'ɽɤɬɚɦɢ  ɞɨɤɥɚɞɧɨɝɨ
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ.

Ⱦɚɧɢɣ ɲɥɹɯ ɦɚɽ ɫɜɨʀ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɣ ɧɟɞɨɥɿɤɢ.
ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ:

x Ʉɨɠɧɚ  ɿɡ  ɞɜɨɯ  «ɩɚɜɭɬɢɧ»  ɛɭɞɟ  ɨɛ'ɽɤɬɢɜɧɚ  ɣ  ɜɫɟɛɿɱɧɨ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢ
ɫɢɬɭɚɰɿɸ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɩɪɟɞɦɟɬɚ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɩɨ  ɨɛɨɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ  ɝɪɭɩɚɯ
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ,  ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ,
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ.

x ɋɩɨɤɨɧɜɿɱɧɨ  ɨɛɭɦɨɜɥɸɽ  ɯɚɪɚɤɬɟɪ  ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ   ɣ
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɚ  ɩɨ  ɞɜɨɯ  ɝɪɚɧɢɱɧɨ  ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɨɜɚɧɢɯ
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ.

x ɇɟɦɚɽ  ɩɥɭɬɚɧɢɧɢ  ɭ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ  ɞɨ  ɪɨɥɿ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɿ  ɫɬɭɩɟɧɹ  ɜɩɥɢɜɭ  ɧɚ
ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ - ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ.

x ɑɢɫɥɨ  ɨɫɟɣ  ɭ  ɩɟɪɲɿɣ  «ɩɚɜɭɬɢɧɿ»  ɫɤɨɪɨɱɭɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɱɢɫɥɨ  ɨɫɟɣ  ɭ  ɞɪɭɝɿɣ
«ɩɚɜɭɬɢɧɿ»  ɿ  ɧɚɜɩɚɤɢ,  ɳɨ  ɫɩɪɨɳɭɽ  ʀɯɧɸ  ɩɨɛɭɞɨɜɭ,  ɩɨɥɟɝɲɭɽ  ɜɿɡɭɚɥɶɧɟ
ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɣ ɚɤɰɟɧɬɭɽ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɚɧɚɥɿɡɭ.

x ɉɨɥɟɝɲɭɽɬɶɫɹ  ɪɨɛɨɬɚ  ɡ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ  ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɫɯɟɦɿ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɧɚɫɥɿɞɤɨɜɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ
 ɣ ɜɡɚɽɦɨɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ.

ɇɟɞɨɥɿɤɚɦɢ ɰɶɨɝɨ ɲɥɹɯɭ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ:
x ɇɚɞɚɥɿ,  ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɱɢ  ɚɧɚɥɿɡ,  ɞɥɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ  ɤɪɢɬɟɪɿɸ

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ.
x əɤɳɨ  ɜɢɧɢɤɧɟ  ɩɨɬɪɿɛɧɿɫɬɶ  ɧɚɨɱɧɨ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ  ɡɚɝɚɥɶɧɭ  ɫɢɬɭɚɰɿɸ  ɡɚ
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ɜɫɿɦɚ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ  ɨɛɨɯ  ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ,  ɬɨ  ɩɨɬɪɿɛɧɨ  ɛɭɞɟ  ɛɭɞɭɜɚɬɢ  ɳɟ  ɨɞɧɭ
ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɛɿɥɶɲ «ɝɭɫɬɭ ɩɚɜɭɬɢɧɭ».

Ⱦɚɧɢɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɭɧɢɤɧɭɬɢ, ɹɤɳɨ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ ɞɪɭɝɢɦ ɲɥɹɯɨɦ.
ɒɥɹɯ ɞɪɭɝɢɣ

ɐɟɣ  ɲɥɹɯ  ɤɨɪɨɬɲɟ  ɣ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ.  ɍ  ɰɶɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɛɭɞɭɽɬɶɫɹ  ɨɞɧɚ
«ɩɚɜɭɬɢɧɚ»  ɩɨ  ɜɫɿɯ  ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ.  Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɨɫɟɣ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ.  ɇɚ  ɨɞɧɢɯ  ɨɫɹɯ  ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ  ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɿ  (ɩɪɢɪɨɞɧɿ)
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɧɚ ɿɧɲɿ - ɨɰɿɧɸɜɚɧɿ ɩɨ ɛɚɥɚɯ. Ɉɞɧɚɤ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ «ɩɚɜɭɬɢɧɢ» ɞɚɧɢɦ
 ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜɚɠɥɢɜɭ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ.

ɍɜɚɝɚ. ɉɟɪɟɞ ɮɿɤɫɚɰɿɽɸ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɧɚ ɨɫɹɯ «ɩɚɜɭɬɢɧɢ» ɜɚɪɬɨ ɜɢɛɪɚɬɢ,
ɹɤɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɨɥɨɞɿɬɢ «ɩɚɜɭɬɢɧɚ»:

x ɉɪɨɝɪɟɫɭɜɚɬɢ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɚɛɨ 
x ɉɪɨɝɪɟɫɭɜɚɬɢ ɧɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ.

Ƚɪɭɩɚ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ,  ɳɨ  ɨɛɪɚɧɚ  ɞɥɹ  ɜɿɞɛɢɬɬɹ  ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨʀ «ɩɚɜɭɬɢɧɢ», ɫɬɚɧɟ – ɫɢɫɬɟɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɨɸ.

Ɍɨɞɿ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɚ ɝɪɭɩɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɫɬɚɧɟ – ɫɢɫɬɟɦɨɧɚɩɨɜɧɸɸɱɨɸ.
ɓɨɛ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ  ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ  ɨɛ'ɽɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  «ɩɚɜɭɬɢɧɢ»  ɿ

ɭɧɢɤɧɭɬɢ  ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɰɿʀ  ɩɨɦɢɥɤɨɜɢɯ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ,  ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ  ɿ  ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ  ɞɿɣ
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ:

1. ɋɢɫɬɟɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɨɸ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɢɛɢɪɚɬɢ  ɬɭ  ɝɪɭɩɭ,  ɭ  ɹɤɿɣ
ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ (ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ) ɜɢɦɿɪɿ.
Ɍɨɛɬɨ, ɹɤɳɨ ɜ ɹɤɢɣ-ɧɟɛɭɞɶ ɿɡ ɞɜɨɯ ɝɪɭɩ ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɝɚ (ɧɟɯɚɣ
 ɧɚɜɿɬɶ  ɧɟɜɟɥɢɤɟ)  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ,  ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɢɯ  ɭ  ɬɨɧɧɚɯ,  ɝɪɨɲɨɜɢɯ
ɨɞɢɧɢɰɹɯ, ɪɨɤɚɯ, ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɿ .ɛɭɞ., ɬɟ ɫɚɦɟ ɰɿɣ ɝɪɭɩɿ ɜɚɪɬɨ ɩɪɢɫɜɨʀɬɢ
 ɫɬɚɬɭɫ ɫɢɫɬɟɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɨɸ.

2. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ɩɨ ɛɚɥɚɯ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ
ɧɟ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ  ɚɤɬɢɜɢ,  ɚɥɟ  ɣ  ɞɟɹɤɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ,  ɳɨ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ
ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɚɤɬɢɜɢ, ɿ ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɫɢɫɬɟɦɨɧɚɩɨɜɧɸɸɱɿ.

3. Ɉɰɿɧɤɚ  ɜ  ɛɚɥɚɯ  ɫɢɫɬɟɦɨɧɚɩɨɜɧɸɸɱɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɩɨɜɢɧɧɚ
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɿɡ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ «ɩɚɜɭɬɢɧɢ».

ɉɪɢɤɥɚɞ  1.  Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨ,  ɳɨ  ɞɥɹ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ  ɨɛɪɚɧɚ
«ɩɚɜɭɬɢɧɚ», ɳɨ ɜɨɥɨɞɿɽ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɝɪɟɫɭɜɚɬɢ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ.

ɍ  ɰɶɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ,  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɿ  ɹɤ  «ɱɢɦ  ɜɨɧɢ  ɛɿɥɶɲɟ,  ɬɢɦ
ɤɪɚɳɟ» ɽ  ɫɢɫɬɟɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɦɢ.  ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ,  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɿ   ɮɨɪɦɭɥɨɸ  «ɱɢɦ
ɦɟɧɲɟ  -  ɬɢɦ  ɤɪɚɳɟ»  ɫɬɚɸɬɶ  ɫɢɫɬɟɦɨɧɚɩɨɜɧɸɸɱɿ.  Ɉɫɬɚɧɧɹ  ɝɪɭɩɚ  ɦɿɫɬɢɬɶ  ɞɜɿ
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ: ɨɰɿɧɧɿ ɣ ɪɟɚɥɶɧɿ.

ɓɨɛ  ɞɨɬɪɢɦɚɬɢ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  «ɩɚɜɭɬɢɧɢ»,  ɩɨɬɪɿɛɧɨ  ɪɟɚɥɶɧɿ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ
ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ ɨɰɿɧɧɿ.

ɉɪɢ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿɣ ɨɰɿɧɰɿ ɫɢɫɬɟɦɨɧɚɩɨɜɧɸɸɱɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɢɣ
 ɛɚɥ  ɩɪɢɜɥɚɫɧɸɽɬɶɫɹ  ɧɚɣɦɟɧɲɨɦɭ  ɡ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɨɝɨ  ɪɹɞɭ  ɟɥɟɦɟɧɬɭ  ɣ  ɧɚɜɩɚɤɢ,
ɧɚɣɧɢɠɱɢɣ ɛɚɥ ɩɪɢɜɥɚɫɧɸɽɬɶɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɦɭ ɡ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɟɥɟɦɟɧɬɭ.

Ɍɟɩɟɪ ɨɛɢɞɜɿ ɝɪɭɩɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɹɯ (ɛɚɠɚɧɨ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ
ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ  ɩɪɢɧɰɢɩɭ  ɜɡɚɽɦɨɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ) ɿ  ɡ'ɽɞɧɭɸɬɶɫɹ  ɦɿɠ  ɫɨɛɨɸ  ɥɿɧɿɹɦɢ  -
ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ ɤɨɧɬɭɪ «ɩɚɜɭɬɢɧɢ».

ɉɪɢɤɥɚɞ 2. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ, ɡɧɨɜɭ ɠ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ
ɨɛɪɚɧɚ «ɩɚɜɭɬɢɧɚ», ɳɨ ɜɨɥɨɞɿɽ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɝɪɟɫɭɜɚɬɢ ɧɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ.

Ɍɨɞɿ  ɫɢɫɬɟɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɦɢ  ɜ  ɩɨɛɭɞɨɜɿ  ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ,  ɹɤɿ
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ «ɱɢɦ ɦɟɧɲɟ - ɬɢɦ ɤɪɚɳɟ». ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ,
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨʀ  ɝɪɭɩɢ  («ɱɢɦ  ɛɿɥɶɲɟ  -  ɬɢɦ  ɤɪɚɳɟ»),  ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ  ɭ  ɪɨɡɪɹɞ
ɫɢɫɬɟɦɨɧɚɩɨɜɧɸɸɱɿ.  Ɍɟɩɟɪ  ɭɠɟ  ɜ  ɞɚɧɿɣ  ɝɪɭɩɿ  ɪɟɚɥɶɧɿ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ
ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ ɨɰɿɧɧɿ.

Ɂɞɿɣɫɧɸɸɱɢ  ɨɰɿɧɤɭ  ɫɢɫɬɟɦɨɧɚɩɨɜɧɸɸɱɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɭ  ɰɶɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ,
ɜɚɪɬɨ  ɞɿɹɬɢ  ɭ  ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ,  ɭ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ  ɿɡ  ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ  ʋ1,  ɩɨɪɹɞɤɭ.  Ɍɨɛɬɨ,  
ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɦɭ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɭ,  ɡ  ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɨɝɨ  ɪɹɞɭ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ,  ɩɪɢɜɥɚɫɧɸɽɬɶɫɹ
ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɛɚɥ, ɚ ɧɚɣɦɟɧɲɨɦɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɭ - ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɛɚɥ.

ɉɿɫɥɹ  ɰɶɨɝɨ  ɦɨɠɧɚ  ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɢ  ɞɨ  ɮɿɤɫɚɰɿʀ  ɨɛɨɯ  ɝɪɭɩ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɧɚ  ɨɫɹɯ
«ɩɚɜɭɬɢɧɢ»  ɿ  ʀɯɧɶɨɦɭ  ɡ'ɽɞɧɚɧɧɸ  ɥɿɧɿɹɦɢ,  ɞɨɬɪɢɦɭɸɱɢ  ɥɚɧɰɸɝɚ
ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɧɚɫɥɿɞɤɨɜɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ.

ɇɟ  ɩɨɪɭɲɭɸɱɢ  ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ  ɫɬɢɥɶ,  ɨɛɨɪɨɬɧɚ  ɭɜɚɝɚ  ɧɚ  ɩɟɪɟɜɚɝɢ  ɣ
ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɲɥɹɯɭ ɩɨɛɭɞɨɜɢ «ɩɚɜɭɬɢɧɢ».

ɉɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ ɽ:
x Ɋɟɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ  ɧɚɨɱɧɟ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɣ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ  ɜ

ɭɫɿɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ.
x ɉɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ ɫɬɭɩɿɧɶ ɿɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɿɸɱɢɯ

ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ, ɭ ɱɚɫɧɨɫɬɿ ɡ
ɩɨɝɥɹɞɭ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ.

x ɍ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ  ɡ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ  ɩɿɞɯɨɞɨɦ  (ɩɟɪɲɢɦ  ɲɥɹɯɨɦ)  ɡɧɚɱɧɨ
ɫɤɨɪɨɬɲɭɟɬɶɫɹ  ɪɨɛɨɬɚ ɡ ɩɨɛɭɞɨɜɢ «ɩɚɜɭɬɢɧɢ» (ɛɭɞɭɽɬɶɫɹ ɨɞɧɚ, ɚ ɧɟ 2 - 3
«ɩɚɜɭɬɢɧɢ»)  ɿ  ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ  ɩɨ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ  ɽɞɢɧɨɝɨ
ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ.

x ɉɪɢ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ  ɽɞɢɧɨɝɨ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɨɝɨ  ɤɪɢɬɟɪɿɸ
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ  ɧɚɫɥɿɞɤɭ  ɩɨɦɢɥɨɤ,  ɞɨɩɭɳɟɧɢɯ  ɩɪɢ  ɨɰɿɧɰɿ
ɫɢɫɬɟɦɨɧɚɩɜɧɸɸɱɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ,  ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ  ɞɨ  ɦɿɧɿɦɭɦɭ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ
ɜɟɥɢɤɨʀ ɦɚɫɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ.
əɤ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɞɚɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɟ:

x ȼɿɞɛɢɬɬɹ  ɜɟɥɢɤɨʀ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɧɚ  ɨɫɹɯ  «ɩɚɜɭɬɢɧɢ»  ɜɢɦɚɝɚɽ
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɦɚɫɲɬɚɛɭ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ,  ɳɨɛ  ɨɰɿɧɤɢ  ɣ  ɥɿɧɿʀ  ɧɟ  ɡɥɢɜɚɥɢɫɹ  ɜ
ɨɞɧɨɪɿɞɧɭ ɦɚɫɭ ɣ ɧɟ ɩɨɝɿɪɲɭɜɚɥɢ ɜɿɡɭɚɥɶɧɟ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ.

x ɍɫɤɥɚɞɧɸɽɬɶɫɹ  ɪɨɛɨɬɚ  ɡ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ  ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɭ  ɫɯɟɦɿ,  ɳɨɛ  ɞɨɬɪɢɦɚɬɢ  ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɧɚɫɥɿɞɤɨɜɨɝɨ  ɡɜ'ɹɡɤɭ
ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɣ ɜɡɚɽɦɨɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ.
Ɋɟɡɸɦɭɸɱɢ  ɞɚɧɢɣ  ɚɫɩɟɤɬ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨʀ  ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɢ,  ɫɥɿɞ  ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ,  ɳɨ

ɚɥɝɨɪɢɬɦ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  «ɩɚɜɭɬɢɧɢ»,  ɩɪɢ  ɜɢɛɨɪɿ  ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ  ɲɥɹɯɭ,  ɩɪɨɫɬɢɣ  ɞɨ
ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɫɬɿ.  ȼɿɧ  ʉɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɿ  2  -  3  ɩɪɚɜɢɥ  ɿ  ɭɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɜ
ɤɿɥɶɤɚ ɞɿɣ. 
ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɍɁȺȽȺɅɖɇɘɘɑɈȽɈ ɄɊɂɌȿɊȱɘ

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɨɝɨ  ɤɪɢɬɟɪɿɸ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨʀ,
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɬɨɜɚɪɭ, ɩɨɫɥɭɝɢ,
ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɚ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ, ɽ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɦɟɬɨɞɭ «ɉɚɜɭɬɢɧɚ».

Ƚɪɚɮɿɱɧɨ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɿ  ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿ  ɞɚɧɿ  ɤɪɢɬɟɪɿɣ,  ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ
ɜɢɪɚɠɟɧɢɿ  ɩɥɨɳɟɸ  ɛɚɝɚɬɨɤɭɬɧɢɤɚ,  ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ  ɜ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ
«ɩɚɜɭɬɢɧɢ».

ɋɚɦɟ  ɩɥɨɳɚ  ɛɚɝɚɬɨɤɭɬɧɢɤɚ  ɽ  ɨɛ'ɽɞɧɭɸɱɢɦ  ɱɢɧɧɢɤɨɦ  ɛɟɡɥɿɱɿ  ɪɿɡɧɨɪɿɞɧɢɯ
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ.  ȼɨɧɚ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ  ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ  ɣ  ɜɡɚɽɦɨɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ  ɜɫɿɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ,  ɧɚ
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ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɚɧɚɥɿɡ.
ȱɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨ  ɫɜɨʀɦɢ  ɜɢɫɬɭɩɚɦɢ  ɣ  ɡɚɩɚɞɢɧɚɦɢ  «ɩɚɜɭɬɢɧɚ»  ɩɪɟɤɪɚɫɧɨ

ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ ɜɫɿ ɫɢɥɶɧɿ ɣ ɫɥɚɛɤɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɚ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯɧɶɨʀ
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ.  ɍ  ɬɨɣ  ɠɟ  ɱɚɫ,  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  ɩɥɨɳɿ  ɦɨɠɧɚ  ɜɢɹɜɢɬɢ,  ɭ
ɹɤɨɦɭ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ  ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ  ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɿ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɢ  ɧɟ  ɜɪɨɡɞɪɿɛ,  ɚ  ɜ
ɰɿɥɨɦɭ.  ɐɟɣ  ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɢɣ,  ɚɥɟ  ɨɛ'ɽɤɬɢɜɧɢɣ  ɤɪɢɬɟɪɿɣ,  ɩɨ  ɫɭɬɿ,  ɹɜɥɹɽ  ɫɨɛɨɸ
ɡɚɜɟɪɲɚɥɶɧɢɣ ɞɨɜɿɞ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɣ ɩɿɞɫɭɦɨɤ, ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɨɫɬɚɧɧɸ ɤɪɚɩɤɭ
ɜ  ɞɨɜɝɨɦɭ  ɥɚɧɰɸɡɿ  ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ.  Ɉɞɧɚɤ,  ɜɿɧ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɣ  ɩɨɱɚɬɤɨɦ
ɬɢɯ  ɠɟ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ,  ɹɤɳɨ  ɛɭɞɟ  ɜɿɞɡɧɚɱɟɧɚ  ɩɨɝɪɨɡɚ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɸ  ɩɪɟɞɦɟɬɚ
ɿɧɬɟɪɟɫɿɜ.  ɍ  ɡɜ'ɹɡɤɭ  ɿɡ  ɰɢɦ,  ɞɚɧɢɣ  ɤɪɢɬɟɪɿɣ  ɫɬɚɽ  ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦ  ɿ  ɞɭɠɟ  ɡɪɭɱɧɢɦ
ɨɛ'ɽɤɬɨɦ  ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ.  Ɂɦɿɧɚ  ɣɨɝɨ  ɜɟɥɢɱɢɧɢ  ɡɚ  ɦɟɠɿ  «ɞɨɩɭɫɤɭ»  ɦɨɠɧɚ
ɪɨɡɰɿɧɸɜɚɬɢ ɹɤ ɫɢɝɧɚɥ ɞɥɹ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ ɜɢɜɱɚɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ
ɧɟɝɚɣɧɢɯ ɿ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɞɿɣ ɩɨ ɭɫɭɧɟɧɧɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ.

Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɩɥɨɳɭ ɛɚɝɚɬɨɤɭɬɧɢɤɚ ɧɟ ɫɤɥɚɞɧɨ, ɞɨɫɢɬɶ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ
ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:

Sn = ɉn (X1X2 + X2X3 + X3X4 + ... +XnX1)                            (1)
Ⱦɟ   ɉn – ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ;

n - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɟɪɲɢɧ ɭ ɛɚɝɚɬɨɤɭɬɧɢɤɭ.
Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɉn ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ:

ɉn = 0,5 sin 360/n                                                  (2)
ɋɥɿɞ  ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ,  ɳɨ  ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ  ɞɚɧɢɣ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɢɣ  ɤɪɢɬɟɪɿɣ

ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɩɥɨɳɿ ɛɚɝɚɬɨɤɭɬɧɢɤɚ. Ɉɞɧɚɤ ɣɨɝɨ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɢɪɚɡɢɬɢ
ɜ  ɹɤɢɯ-ɧɟɛɭɞɶ  ɨɞɢɧɢɰɹɯ  ɜɢɦɿɪɭ,  ɬɨɦɭ  ɳɨ  ɜɿɧ  ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ
ɪɿɡɧɨɪɿɞɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ.
ɉɈɁɂɐȱɈɇɍȼȺɇɇə ɆȿɌɈȾɈɆ «ɉȺȼɍɌɂɇȺ»

ɉɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɦɟɬɨɞɭ  «ɉɚɜɭɬɢɧɚ»  ɽ  ɩɨɜɧɨɸ  ɦɿɪɨɸ
ɩɨɤɚɡɨɜɢɦ.  ɇɚ  ɨɞɧɿɣ  ɫɯɟɦɿ  ɛɭɞɭɽɬɶɫɹ  ɬɪɨɯɢ  «ɩɚɜɭɬɢɧ».  ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ
ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɩɪɨɫɬɢɯ ɩɪɚɜɢɥ: 
x ɉɪɢ  ɩɨɛɭɞɨɜɿ  ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ  «ɩɚɜɭɬɢɧ»  ɩɨɬɪɿɛɧɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɨɞɧɚɤɨɜɿ

ɩɿɞɯɨɞɢ, ɫɩɨɫɨɛɢ, ɲɥɹɯɢ.
x ɍ  ɜɫɿɯ  ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɢɯ  «ɩɚɜɭɬɢɧɚɯ»  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ  ɽɞɢɧɨʀ

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɨɫɹɯ.
x əɤɳɨ  «ɩɚɜɭɬɢɧɢ»  ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ  ɪɨɡɞɿɥɶɧɨ,  ɚ  ɩɨɬɿɦ  ɧɚɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ  ɨɞɢɧ  ɧɚ

ɨɞɧɨɝɨ, ɬɨ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɩɪɢ  ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚ  ɨɫɹɯ  ɫɯɟɦ  ɫɥɿɞ
ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɽɞɢɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ.
Ɂɪɚɡɨɤ  ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ,  ɬɨɜɚɪɭ,  ɩɨɫɥɭɝɢ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ

ɦɟɬɨɞɭ «ɉɚɜɭɬɢɧɚ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2.
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Ɋɢɫ. 2. ɉɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ «ɩɚɜɭɬɢɧɚ».

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɽɬɶɫɹ  ɜɿɞɡɧɚɱɚɬɢ  ɤɨɧɬɭɪɢ  «ɩɚɜɭɬɢɧɢ»,  ɳɨ  ɧɚɥɟɠɚɬɶ  ɞɟɤɿɥɶɤɨɦ
ɨɛ'ɽɤɬɚɦ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ,  ɪɿɡɧɢɦ  ɤɨɥɶɨɪɨɦ.  Ɍɨɞɿ  ɧɚ  ɫɯɟɦɿ  ɛɭɞɟ  ɛɿɥɶɲ  ɱɿɬɤɨ
ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɟ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ,  ɬɨɜɚɪɭ  ɚɛɨ  ɩɨɫɥɭɝɢ  ɡ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  ɞɨ
ɿɧɲɢɯ ɚɧɚɥɨɝɿɜ.

Ȼɿɥɶɲɟ  ɬɨɝɨ,  ɦɟɬɨɞ  «ɉɚɜɭɬɢɧɚ» ɲɥɹɯɨɦ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɢɯ  ɚɛɨ  ɿɧɲɢɯ  ɹɤɨɫɬɟɣ
ɦɨɠɟ  ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢɫɹ  ɣ  ɛɭɬɢ  ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ  ɡ  ɦɟɬɨɸ  ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ  ɞɨ  ɪɿɡɧɢɯ
ɮɨɪɦ ɚɧɚɥɿɡɭ ɣ ɰɿɥɶɨɜɢɯ ɧɚɫɬɚɧɨɜ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɚ.

Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ,  ɦɟɬɨɞ  «ɉɚɜɭɬɢɧɚ»  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɩɨɤɥɚɞɟɧɢɣ  ɜ  ɨɫɧɨɜɭ  ɰɿɥɨʀ
ɝɪɭɩɢ  ɦɟɬɨɞɿɜ,  ɳɨ  ɦɚɸɬɶ  ɫɜɨɸ  ɫɩɟɰɢɮɿɤɭ  ɣ  ɭɬɜɨɪɹɬɶ  ɭ  ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ  ɩɟɜɧɢɣ
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ.

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ

Ɉɰɿɧɢɬɢ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ,  ɧɚ  ɹɤɨɦɭ  ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɹ
ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɪɶɨɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ.
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Практична ɪɨɛɨɬɚ ʋ3

ɊȺɇȽɈȼȱ ɆȿɌɈȾɂ ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɄɈɇɄɍɊȿɇɌɈɋɉɊɈɆɈɀɇɈɋɌȱ

ɐɿɥɶ ɪɨɛɨɬɢ: ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɪɚɧɝ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ  ɛɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɢɯ  ɨɛ'ɽɤɬɿɜ,  ɧɚ
ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɦɚɝɚɡɢɧɚ, ɳɨ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɭɽ ɧɚ ɩɪɨɞɚɠɿ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ
ɤɪɢɬɟɪɿʀ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ,  ɩɨ  ɹɤɢɯ  ɛɭɞɟ  ɨɰɿɧɸɜɚɬɢɫɹ  ɡɚɝɚɥɶɧɚ
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ  ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ.  ȼ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɣ  ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ  ɧɟɦɚɽ  ɱɿɬɤɨʀ
ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ. ɋɟɪɟɞ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɳɨ
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ:

- ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɿ ɪɢɧɤɭ;
- ɪɿɜɟɧɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɬɨɜɚɪɭ ɧɚ ɞɚɧɨɦɭ ɪɢɧɤɭ; 
- ɨɛɫɹɝ ɩɪɨɞɚɠɿɜ ɬɨɜɚɪɭ ɧɚ ɞɚɧɨɦɭ ɪɢɧɤɭ;
- ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɬɨɜɚɪɭ ɜ ɨɛɫɹɡɿ ɩɪɨɞɚɠɿɜ.
Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ  ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɡ  ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ

ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ ɬɨɜɚɪɿɜ ɿ ɪɢɧɤɿɜ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɜɨɧɢ ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ:

1
1,

n

ɨɪɝ i j ij
i

Ʉ a b K� o¦
                                               (1)

ɞɟ  ia  -  ɩɢɬɨɦɚ  ɜɚɝɚ  i-ɝɨ  ɬɨɜɚɪɭ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ  ɜ  ɨɛɫɹɡɿ  ɩɪɨɞɚɠɿɜ  ɡɚ

ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɱɚɫɬɤɢ ɨɞɢɧɢɰɿ, 
1a,n,...2,1i

n

1i
i  ¦

; ib - ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɿ

ɪɢɧɤɭ,  ɧɚ  ɹɤɨɦɭ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ  ɬɨɜɚɪ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ.;  ijK
 -

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ i-ɝɨ ɬɨɜɚɪɭ ɧɚ j-ɨɦ ɪɢɧɤɭ. 

           
,kkk)E/E(K '

n
'
2

'
1.ɨ.ɥijij ���

                                                 (2)

ɞɟ  ijE
 -  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ  ɡɪɚɡɤɚ  ɨɛ'ɽɤɬɚ  ɧɚ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ  ɪɢɧɤɭ;

.ɨ.ɥE  -  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɤɪɚɳɨɝɨ  ɡɪɚɡɤɚ  –  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ,  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨɝɨ  ɧɚ

ɞɚɧɨɦɭ  ɪɢɧɤɭ;  
'
n

'
2

'
1 kkk ��  -  ɤɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɿ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ,  ɳɨ  ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ. 
ɉɢɬɨɦɚ  ɜɚɝɚ  i-ɝɨ  ɬɨɜɚɪɭ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ  ɜ  ɨɛɫɹɡɿ  ɩɪɨɞɚɠɿɜ  ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɜ

ɬɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ:

    ,V/Va ii                                                  (3)

ɞɟ  -  ɨɛɫɹɝ  ɩɪɨɞɚɠɿɜ  i-ɝɨ  ɬɨɜɚɪɭ  ɡɚ  ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ  ɩɟɪɿɨɞ;   -  ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ
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ɨɛɫɹɝ ɩɪɨɞɚɠɿɜ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ ɡɚ ɬɨɣ ɠɟ ɩɟɪɿɨɞ.
ɍ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ :

 -     Ɋɿɜɟɧɶ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ  ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ  ɹɤ
ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɭ  ɜɟɥɢɱɢɧɭ  ɩɨ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ
ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɬɨɜɚɪɿɜ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɪɢɧɤɚɯ;

 -  Ɉɤɪɟɦɨ  ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ  ɚɧɚɥɿɡ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ
ɜɢɯɨɞɹɱɢ  ɡ   ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ  ɣ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɤɨɠɧɨɝɨ  ɬɨɜɚɪɭ  ɧɚ
ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɢɧɤɭ;

 -      Ɉɤɪɟɦɨ  ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ  ɩɨɤɚɡɧɢɤ  ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ
ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ;

 -      ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ  ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ  ɬɪɢ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɧɚ  5
ɪɨɤɿɜ.

Ʉɪɿɦ  ɪɚɧɿɲɟ  ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ,  ɳɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɸɬɶɫɹ  ɞɥɹ  ɨɰɿɧɤɢ
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ,  ɿɫɧɭɽ  ɪɹɞ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ,  ɹɤɿ  ɧɟ  ɦɨɠɭɬɶ
ɛɭɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ɨɰɿɧɟɧɿ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: 

- ɪɿɜɟɧɶ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ;   
- ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɚɝɚɡɢɧɭ;
- ɪɿɜɟɧɶ ɰɿɧ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɧɢɠɨɤ;
- ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 

ȼɫɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ɨɰɿɧɟɧɿ, ɛɭɞɟɦɨ ɚɩɪɿɨɪɧɨ ɜɜɚɠɚɬɢ
 ɡɧɚɱɢɦɢɦɢ  ɜ  ɪɚɦɤɚɯ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨʀ  ɦɨɞɟɥɿ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ  ɮɿɪɦɢ.
ɇɚɲɢɦ  ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ  ɛɭɞɟ  ɨɰɿɧɢɬɢ  ɜɩɥɢɜ  ɧɚ  ɦɨɞɟɥɶ  ɹɤɿɫɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ.
ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɢɠɱɟ:

- ɪɿɜɟɧɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɮɿɪɦɢ ɧɚ ɞɚɧɨɦɭ ɪɢɧɤɭ;  
- ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɪɢɧɤɭ; 
- ɿɦɿɞɠ ɮɿɪɦɢ; 
- ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɟɤɥɚɦɢ; 
- ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɲɬɿɜ ɞɥɹ ɫɬɢɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɛɭɬɭ; 
- ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 
-  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ  ɬɨɜɚɪɿɜ,  ɳɨ  ɧɟ  ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ  ɞɨ  ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ

ɬɟɯɧɿɤɢ;
- ɭɦɨɜɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ;
-  ɪɟɤɥɚɦɧɚ  ɤɚɦɩɚɧɿɹ  ɦɚɝɚɡɢɧɭ  (ɲɥɹɯɢ  ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɩɪɨ

ɦɚɝɚɡɢɧ);
- ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ.
ȼɢɧɢɤɚɽ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɪɚɧɝɭ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ  ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ

ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɞɚɧɢɯ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɚɥɟ ɣ
 ɨɰɿɧɨɤ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ, ɞɚɧɢɦ ɩɨ ɜɟɪɛɚɥɶɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ.

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ  ɪɚɧɠɢɪɭɜɚɧɧɹ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ  ɡ  ɦɟɬɨɸ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɪɚɧɝɭ
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ,  ɧɚ  ɩɿɞɫɬɚɜɿ  ɚɩɚɪɚɬɭ  ɦɭɥɶɬɢɦɧɨɠɢɧ,  ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ  ɜ
ɬɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ .

ɉɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɫɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɞɚɧɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ. 
əɤ  ɦɚɝɚɡɢɧɢ-ɨɛ'ɽɤɬɢ  ɞɥɹ  ɚɧɚɥɿɡɭ  A  ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶɫɹ  ɧɚɫɬɭɩɧɿ  ɦɚɝɚɡɢɧɢ

ɦ.Ⱦɨɧɟɰɶɤɚ, ɳɨ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɞɚɠɿ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ:
 - A1  - “Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɚ ɦɨɞɚ”;
 - A2 – “Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ”;
 - A3 – “ɆȿɌɊɈ”;
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 - A4 – “ɇȿɉ”;
 - A5 – “Spark”;
Ⱦɥɹ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ  ɭɜɟɞɟɦɨ  ɛɟɡɥɿɱ  Q  –  ɛɟɡɥɿɱ  ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ  ɨɰɿɧɤɢ

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ:
  - Q1 – ɪɿɜɟɧɶ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ   (ɦɨɠɥɢɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ):

 
1
1q  - ɜɢɫɨɤɢɣ;
2
1q  - ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ;
3
1q  - ɧɢɡɶɤɢɣ;
4
1q  - ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ;

  - Q2 – ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ (ɦɨɠɥɢɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ): 
1
2q  - ɞɨɫɢɬɶ ɡɪɭɱɧɟ;
2
2q  - ɧɟɡɪɭɱɧɟ;

  -Q3- ɪɿɜɟɧɶ ɰɿɧ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɧɢɠɨɤ (ɦɨɠɥɢɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ): 
1
3q  - ɪɿɜɟɧɶ ɰɿɧ ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɣ (ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɧɢɠɨɤ) ;
2
3q  - ɪɿɜɟɧɶ ɰɿɧ ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɣ (ɿɫɧɭɽ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɧɢɠɨɤ) ;
3
3q  - ɰɿɧɢ ɜɢɫɨɤɿ (ɿɫɧɭɽ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɧɢɠɨɤ) ;
4
3q  - ɰɿɧɢ ɜɢɫɨɤɿ (ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɧɢɠɨɤ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ);

   -Q4- ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ɦɨɠɥɢɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ): 
1
4q  - ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɦɚɽ ɜɢɫɨɤɭ ɹɤɿɫɬɶ;
2
4q  - ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɦɚɽ ɹɤɿɫɬɶ, ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦ ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ;
3
4q  - ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɦɚɽ ɧɢɡɶɤɭ ɹɤɿɫɬɶ;
4
4q  - ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɟɜɿɞɨɦɨ;

   -Q5  –  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ  ɬɨɜɚɪɿɜ,  ɳɨ  ɧɟ  ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ  ɞɨ  ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ
ɬɟɯɧɿɤɢ (ɦɨɠɥɢɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ): 

1
5q  - ɿɫɧɭɽ;
2
5q  - ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ;

   -Q6 – ɭɦɨɜɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ɦɨɠɥɢɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ): 
1
6q  - ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɨʀ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ;
2
6q  - ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɡɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɩɥɚɬɭ;
3
6q  - ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ;

-Q7  –  ɪɟɤɥɚɦɧɚ  ɤɚɦɩɚɧɿɹ  ɦɚɝɚɡɢɧɭ  (ɲɥɹɯɢ  ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɩɪɨ
ɦɚɝɚɡɢɧ) (ɦɨɠɥɢɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ):

   
1
7q  - ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɡɿɜ, ɪɨɞɢɱɿɜ, ɡɧɚɣɨɦɢɯ;

   
2
7q  - ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɜɢɞɚɧɶ;

   
3
7q  - ɱɟɪɟɡ ɬɟɥɟɜɿɡɿɣɧɭ ɪɟɤɥɚɦɭ;

    - ɿɧɲɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ;
-Q8 – ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ɦɨɠɥɢɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ):
    - ɞɨɫɢɬɶ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɣ;
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2
8q  - ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɩɟɜɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ;

   
3
8q   - ɜɢɛɿɪ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ;

-Q9 – ɱɢ ɤɭɩɭɽɬɟ ȼɢ ɬɨɜɚɪɢ ɜ ɰɢɯ ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ (ɦɨɠɥɢɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ):
   

1
9q  - ɬɚɤ;

   
2
9q  - ɧɟɦɚɽ.

   ɇɟɯɚɣ }A,...,A{A 51  - ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɳɨ
 ɛɚɠɚɸɬɶ  ɨɰɿɧɢɬɢ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ.  Ɇɚɝɚɡɢɧɢ  ɨɰɿɧɸɸɬɶɫɹ
n-ɟɤɫɩɟɪɬɚɦɢ  ɞɥɹ  ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ  ɨɰɿɧɤɢ  ɩɪɨ  ɪɿɜɟɧɶ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ  ɩɨ  m  ɤɪɢɬɟɪɿɹɯ  m1 Q,...,Q .  Ʉɪɢɬɟɪɿɹɦɢ  ɨɰɿɧɤɢ  ɛɭɞɭɬɶ  ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ,  ɳɨ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ  ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ.  Ʉɪɢɬɟɪɿʀ
ɨɰɿɧɤɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɢ:  ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɿ ɹɤɿɫɧɿ. 

Ʉɨɠɟɧ  ɤɪɢɬɟɪɿɣ  ɦɚɽ  ɲɤɚɥɭ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ  ɚɛɨ  ɹɤɿɫɧɢɯ  ɨɰɿɧɨɤ  ss
e
s h,...,1e ,q s  ,

m1s !  .  Ʉɪɢɬɟɪɿʀ  ɨɰɿɧɤɢ  ɫɨɪɬɭɸɬɶɫɹ  ɜɿɞ  ɤɪɚɳɨɝɨ  ɞɨ  ɝɿɪɲɨɝɨ,  ɹɤ
sh

s
2
s

1
s q...qq !!! .  ɐɿɥɶ  -  ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ  ɜɫɿɯ  ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ  ɜɿɞ  ɤɪɚɳɨɝɨ  ɞɨ  ɝɿɪɲɨɝɨ  ɡɚ

ɪɿɜɧɟɦ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ,  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɛɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ  ɨɰɿɧɨɤ
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɨɛ'ɽɤɬ iA  ɹɤ ɦɭɥɶɬɢɦɧɨɠɢɧɭ ɜɢɞɭ 
                           

},)(,...,)(,...,)(,...,)({A 11
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1
1

1
1i

mm

iiii

h
m

h
mAmmA

hh
AA qqkqqkqqkqqk ���� 

(4)  
        

ɞɟ )q(k s
i

e
sA  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɱɢɫɥɭ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ, ɳɨ ɞɚɥɢ ɨɛ'ɽɤɬɭ iA  ɨɰɿɧɤɭ 

se
sq  ɡɚ

 ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ  mQ .  iA  ɽ  ɦɭɥɶɬɢɦɧɨɠɢɧɨɸ  ɧɚɞ  ɞɨɦɟɧɨɦ  }Q,...,Q{G m1 ,  ɳɨ  ɽ
ɛɟɡɥɿɱɱɸ  ɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ  ɨɰɿɧɨɤ  ɭ  ɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ  ɩɪɨɫɬɨɪɿ  ɦɭɥɶɬɢɦɧɨɠɢɧ,
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ,  ɡ  ɨɫɧɨɜɧɨɸ  ɦɟɬɪɢɤɨɸ  ɬɢɩɭ  ɏɟɦɦɿɧɝɚ,  ɳɨ  ɡɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ:

  
¦¦
  

� ' 
s

s

ss

h

e

e
sB

e
sA

m

s
s qkqkBAmBA

11
1 )()()(),(d Z

,                  (5)

ɞɟ 0s !Z  - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɚɠɥɢɜɨɫɬɿ ɤɪɢɬɟɪɿɸ sQ . 
Ⱦɚɥɿ ɛɭɞɭɽɦɨ ɬɚɛɥɢɰɸ ɪɿɲɟɧɶ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. 1):

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɧɤɟɬɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ
1
1q 2

1q 3
1q 4

1q 1
2q 2

2q 1
3q 2

3q 3
3q 4

3q 1
4q 2

4q 3
4q 4

4q
1
5q 2

5q
1
6q 2

6q 3
6q

1
7q 2

7q 3
7q 4

7q
1
8q 2

8q 3
8q 1

9q
2
9q

1A
15   17  4   1 32  5 13  11 10   3 23  12  1   1 13 24 5   25  7 13  1   4   19 31  6   0 23  14

2A
9  21   6   1 24  13 21  13   2   1 14  20   1   2 15  22 6   24   7 15   3   2  17 24  10   3 23  14

0  10   19   8 7   30 16  15   3   3 3  20   6   8 36   1 5   4   28 17   4   6  10 9  15   13 13  24

7   21   8   1 26  11 12  15   5   5 9   21   3   4 15  22 4   24   9 16   2   2  17 11  21  5 18  19
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5A
9   21   5   2 30   7 12  12  10  3 16  17   1   3 9   28 4   26   7 15   1   8  13 19  13   5 19  18

      
ɇɚɣɤɪɚɳɨɦɭ  ɣ  ɧɚɣɝɿɪɲɨɦɭ  ɨɛ'ɽɤɬɚɦ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ  ɧɚɫɬɭɩɧɿ

ɦɭɥɶɬɢɦɧɨɠɢɧɢ:

}0,...,0,qn,...,0,...,0,qn,0,...,0,qn{A 1
m

1
2

1
1axm ��� ,                                 (6)

   }qn,0,...,0,...,qn,0,...,0,qn,0,...,0{A m21 h
m

h
2

h
1min ���                               (7)

maxA  ɿ  minA  ɩɪɢɣɧɹɬɨ  ɧɚɡɢɜɚɬɢ,  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ,  ɿɞɟɚɥɶɧɢɦɢ  ɣ
ɚɧɬɢɿɞɟɚɥɶɧɢɦɢ ɪɿɲɟɧɧɹɦɢ. Ȼɭɞɟɦɨ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɨɛ'ɽɤɬɢ ɩɨ ʀɯɧɿɣ ɛɥɢɡɶɤɨɫɬɿ ɞɨ

 ɿɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ maxA  ɣ ɝɨɜɨɪɢɬɢ, ɳɨ ɨɛ'ɽɤɬ iA ɤɪɚɳɟ ɨɛ'ɽɤɬɚ )AA(A jij ! ,

ɹɤɳɨ  ɜɿɧ  ɩɟɪɟɛɭɜɚɽ  ɛɥɢɠɱɟ  ɞɨ  ɿɞɟɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ maxA  ,  ɬɨɛɬɨ  ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ
ɭɦɨɜɚ

)A,A(d)A,A(d jmax1imax1 �
                                       (8)

əɤɳɨ  
)AA(d)AA(d jmax1imax1  

,  ɬɨ  ɨɛ'ɽɤɬɢ  iA  ɣ  jA
 ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ  ɚɛɨ

ɧɟɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ.  Ɉɬɠɟ,  ɨɬɪɢɦɚɧɟ  ɪɚɧɠɢɪɭɜɚɧɧɹ  ɨɛ'ɽɤɬɿɜ  ɽ  ɧɟɫɬɪɨɝɢɦ.  ȼɿɞɫɬɚɧɶ
)AA(d imax1  ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ, ɹɤ

 
> @)q(kn2)A,A(d 1

sA

m

1s
simax1 i

�Z ¦
 .                                (9)

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 2.
ɍɦɨɜɚ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ  ɛɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɢɯ  ɨɛ'ɽɤɬɿɜ  ɛɭɞɟ  ɜɢɝɥɹɞɚɬɢ,  ɬɨɞɿ  ɜ  ɬɚɤɢɣ

ɫɩɨɫɿɛ: ɨɛ'ɽɤɬ iA  ɤɪɚɳɟ ɨɛ'ɽɤɬɚ jA
, ɹɤɳɨ

¦ ¦
  

Z!Z
m

1s

m

1s

1
sAs

1
sAs )q(k)q(k

ii

                                         (10)

Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ,  ɩɪɚɜɢɥɨ  ɭɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ  ɛɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɢɯ  ɨɛ'ɽɤɬɿɜ  ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ

ɞɨ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ  ɡɜɚɠɟɧɢɯ  ɫɭɦ  ¦Z )q(kS 1
sAs

1
A ii  ɩɟɪɲɢɯ  (ɧɚɣɤɪɚɳɢɯ)  ɨɰɿɧɨɤ

ɨɛ'ɽɤɬɿɜ  ɡɚ  ɜɫɿɦɚ  ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ  sQ . Ʉɪɚɳɢɦ ɛɭɞɟ ɬɨɣ  ɨɛ'ɽɤɬ iA , ɭ ɹɤɨɝɨ  ɰɹ  ɫɭɦɚ

 ɛɭɞɟ ɛɿɥɶɲɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɜɚɠɟɧɢɯ ɫɭɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 3.

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ 
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1A 2A 3A 4A 5A

1d 30 4 94 70 40

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɜɚɠɟɧɢɯ ɫɭɦ 
1
Ai

S

1A 2A 3A 4A 5A
1
Ai

S 168 151 106 118 133

Ɂɚ  ɞɚɧɢɦɢ,  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɦ  ɭ  ɬɚɛɥ.3  ɭɩɨɪɹɞɤɭɽɦɨ  ɨɛ'ɽɤɬɢ  ɩɨ  ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ
ɡɜɚɠɟɧɢɯ ɫɭɦɚɯ:

1
1AS > 1

2AS  > 1
5AS  > 1

4AS  > 1
3AS

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɡɞɚɬɧɢɦɢ, ɩɨ ɨɰɿɧɤɚɯ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ, ɽ ɦɚɝɚɡɢɧɢ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ
 ɬɟɯɧɿɤɢ “Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɚ ɦɨɞɚ” ɣ “Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ”. Ɇɚɝɚɡɢɧ “ɆȿɌɊɈ” ɽ
ɧɟɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɢɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨɸ ɬɟɯɧɿɤɨɸ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ
 
ɉɪɢɞɭɦɚɬɢ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ,  ɩɪɨɜɟɫɬɢ  ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɟ  ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ  ɣ

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɡɞɚɬɧɟ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɨ.  Ⱦɥɹ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɜɡɹɬɢ
ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ ɝɚɥɭɡɿ, ɭ ɹɤɿɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ.
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Практична ɪɨɛɨɬɚ ʋ4

ɋȿȽɆȿɇɌɍȼȺɇɇə ɋɉɈɀɂȼȺɑȱȼ ɆȿɌɈȾȺɆɂ ȻȺȽȺɌɈȼɂɆȱɊɇɈȲ
ɄɅȺɋɂɎȱɄȺɐȱȲ

ɐɿɥɶ  ɪɨɛɨɬɢ:  ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ  ɫɟɝɦɟɧɬɭɜɚɬɢ  ɰɿɥɶɨɜɭ  ɚɭɞɢɬɨɪɿɸ  ɿ  ɧɚɞɚɜɚɬɢ
ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ

Ⱦɥɹ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  ɞɚɧɨʀ  ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ  ɪɨɛɨɬɢ,  ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ  ɬɨɜɚɪ  ɦɨɪɨɡɢɜɨ.
Ⱦɥɹ  ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɿʀ  ɪɢɧɤɭ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɩɪɨɜɟɫɬɢ  ɚɧɤɟɬɭɜɚɧɧɹ  ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ  ɞɚɧɨɝɨ
ɬɨɜɚɪɭ.  ɉɪɢɛɥɢɡɧɢɣ  ɫɩɢɫɨɤ  ɩɢɬɚɧɶ,  ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ  ɧɚ  ɹɤɢɯ  ɞɨɩɨɦɨɠɭɬɶ  ɬɨɱɧɿɲɟ
ɪɨɡɿɛɪɚɬɢɫɹ ɜ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɳɨ ɫɤɥɚɥɚɫɹ ɧɚ ɪɢɧɤɭ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɧɢɠɱɟ.

Ⱥɧɤɟɬɚ
1. ȼɚɲɚ ɩɿɞɥɨɝɚ:

 1) ɱɨɥɨɜɿɱɢɣ;                                              2) ɠɿɧɨɱɢɣ.
2. ȼɚɲ ɜɿɤ:

 1) ɦɟɧɲɟ 15;                                           2) ɜɿɞ 15 ɞɨ 30;
 3) ɜɿɞ 30 ɞɨ 45;                                          4) ɫɬɚɪɲɟ 45.

 3. ȼɚɲɟ ɫɭɫɩɿɥɶɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ:
 1) ɭɱɟɧɶ;                                                 2) ɫɬɭɞɟɧɬ;
 3) ɳɨ ɩɪɚɰɸɽ;                                       4) ɩɟɧɫɿɨɧɟɪ.

4. ȼɚɲ ɞɨɯɿɞ:
 1) ɧɟɦɚɽ;                                                       2) ɦɟɧɲɟ 500 ɝɪɧ.;
 3) ɜɿɞ 500 ɞɨ 1500 ɝɪɧ.;                             4) ɛɿɥɶɲɟ 1500 ɝɪɧ.      

5. əɤɟ  ɜɢɝɥɹɞ ɦɨɪɨɡɢɜɚ ȼɢ ɜɿɞɞɚɽɬɟ ɩɟɪɟɜɚɡɿ:
 1) ɩɥɨɦɛɿɪ;           2) ɮɪɭɤɬɨɜɨ-ɹɝɿɞɧɟ;         3) ɜɫɿ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɢɞɢ.

6. əɤɭ ɧɚɱɢɧɤɭ ȼɢ ɜɿɞɞɚɽɬɟ ɩɟɪɟɜɚɡɿ:
 1) ɝɨɪɿɯɢ;               2) ɫɭɯɨɮɪɭɤɬɢ;                   3) ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱ;
 4) ɲɨɤɨɥɚɞ;           5) ɦɨɥɨɤɨ, ɳɨ ɡɝɭɳɭɽ;        6) ɠɟɥɟ;
 7) ɞɠɟɦ;                 8) ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚɱɢɧɨɤ;    9) ɛɟɡ ɧɚɱɢɧɤɢ.

7. əɤɟ ɦɨɪɨɡɢɜɨ ȼɢ ɜɿɞɞɚɽɬɟ ɩɟɪɟɜɚɡɿ:
 1) ɭ ɜɚɮɟɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɭ;                   2) ɟɫɤɿɦɨ;
 3) ɭ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɿɣ ɭɩɚɤɨɜɰɿ;                   4) ɪɨɞɢɧɧɟ;
 5) ɜɫɟ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɟ 

 8. ɇɚ ȼɚɲ ɜɢɛɿɪ ɜɩɥɢɜɚɽ ɪɟɤɥɚɦɚ?
 1) ɬɚɤ;                                                        2) ɧɟɦɚɽ.

9. ɉɪɨɞɭɤɰɿɸ ɫɤɿɥɶɤɨɯ ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ȼɢ ɩɪɨɛɭɜɚɥɢ?
 1) ɨɞɧɿɣ;                                                 2) ɞɟɤɿɥɶɤɚ.

10. əɤ ɱɚɫɬɨ ȼɢ ɤɭɩɭɽɬɟ ɦɨɪɨɡɢɜɨ:
 1) ɳɨɞɧɹ;       2) 2-3 ɪɚɡɢ ɜ ɬɢɠɞɟɧɶ;      3) 2-3 ɪɚɡɢ ɜ ɦɿɫɹɰɶ;

ɍ ɬɚɛɥɢɰɿ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɛɚɡɚ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɦɨɪɨɡɢɜɚ.
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 - Ȼɚɡɚ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɦɨɪɨɡɢɜɚ

Ʉɥɿɽɧɬ ɋɬɚɬɶ ȼɿɤ ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ Ⱦɨɯɿɞ ȼɢɝɥɹɞ ɇɚɱɢɧɤɚ Ɇɨɪɨɡɢɜɨ Ɋɟɤɥɚɦɚ ɌɆ ɑɚɫɬɨɬɚ
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ɩɨɤɭɩɤɢ
1 1 29 2 3 1 1 1 1 1 1
2 2 22 2 2 2 2 1 1 2 1
3 2 10 1 1 3 8 1 1 2 2
4 2 8 1 1 1 8 2 2 2 1
5 2 6 1 1 2 8 2 2 2 1
6 2 23 2 3 3 8 2 2 2 1
7 2 12 1 1 3 7 3 2 2 1
8 1 27 2 3 3 6 4 1 2 2
9 1 16 2 1 3 5 5 2 2 3

10 1 25 2 3 3 3 2 2 1 1
11 1 56 4 3 1 4 1 1 2 3
12 2 52 4 3 2 2 3 1 2 2
13 2 20 2 2 3 2 5 2 1 2
14 2 28 2 4 2 2 4 2 2 1
15 1 14 1 1 2 5 1 2 1 1
16 1 23 2 3 3 6 2 1 2 1
17 1 7 1 1 2 4 3 2 2 2
18 2 18 2 2 3 7 5 1 2 1
19 2 31 3 4 3 8 2 2 2 3
20 1 29 2 3 3 9 1 1 1 2
21 1 50 4 4 3 8 3 1 1 1
22 2 46 4 4 1 7 4 1 2 1
23 1 17 2 2 3 5 2 2 2 1
24 2 22 2 2 1 3 5 1 2 3
25 2 24 2 3 1 1 1 2 2 2
26 1 26 2 3 3 4 3 1 2 3
27 2 27 2 3 3 2 2 2 1 1
28 2 7 1 1 2 8 1 1 2 2
29 1 8 1 1 3 5 5 2 2 1
30 2 11 1 1 3 4 3 2 2 1
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ  ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ  ɚɧɚɥɿɡɭ.  ɍ  ɩɚɤɟɬɿ  Statistica   ɜɢɛɢɪɚɽɦɨ  Cluster

Analysis. Ɂɚɧɨɫɢɦɨ  ɜɢɯɿɞɧɿ  ɞɚɧɿ.  ɉɪɨɜɨɞɢɦɨ  ɿɽɪɚɪɯɿɱɧɢɣ  ɚɧɚɥɿɡ  ɛɟɡ  ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ
ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɿʀ.

Ɋɢɫ. 1 – Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɫɟɤɬɨɪɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ
ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɨʀ ɞɟɧɞɪɨɝɪɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ 4 ɫɟɝɦɟɧɬɢ.
ɍ  ɩɚɤɟɬɿ  Statistica   ɜɢɛɢɪɚɽɦɨ  Cluster  Analysis,  ɞɚɥɿ  ɜɢɛɢɪɚɽɦɨ  ɤ-means

clustering.  ɉɪɨɜɨɞɢɦɨ  ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɿɸ.  ɍ  ɰɶɨɦɭ  ɩɭɧɤɬɿ  ɦɢ  ɡɚɞɚɽɦɨ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɭ
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ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ. ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɜɢɛɢɪɚɽɦɨ 4 ɫɟɝɦɟɧɬɢ.

Ɋɢɫ. 2 – ɋɩɨɠɢɜɚɱɿ, ɳɨ ɩɨɩɚɥɢ ɜ ɫɟɝɦɟɧɬ 1

Ɋɢɫ. 3 – ɋɩɨɠɢɜɚɱɿ, ɳɨ ɩɨɩɚɥɢ ɜ ɫɟɝɦɟɧɬ 2

Ɋɢɫ.  4 – ɋɩɨɠɢɜɚɱɿ, ɳɨ ɩɨɩɚɥɢ ɜ ɫɟɝɦɟɧɬ 3

Ɋɢɫ.  5 – ɋɩɨɠɢɜɚɱɿ, ɳɨ ɩɨɩɚɥɢ ɜ ɫɟɝɦɟɧɬ 4

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ.
ɋɟɝɦɟɧɬ1 – « Ɏɚɧɚɬɢ»
Ɂɚɣɦɚɽ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 27 %, ɭɱɧɿ ɿ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɛɟɡ ɞɨɯɨɞɭ ɚɛɨ  ɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɪɿɜɧɟɦ

ɞɨɯɨɞɭ,  ɧɟ  ɜɿɪɹɬɶ  ɪɟɤɥɚɦɿ,  ɜɿɞɞɚɸɬɶ  ɩɟɪɟɜɚɝɭ  ɜɫɿɦ  ɜɢɞɚɦ  ɦɨɪɨɡɢɜɚ  ɪɿɡɧɢɯ
ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɡ ɲɨɤɨɥɚɞɧɨɸ ɿ ɮɪɭɤɬɨɜɨɸ ɧɚɱɢɧɤɨɸ, ɧɚɛɭɜɚɸɱɢ ɣɨɝɨ 2 –
3 ɪɚɡɢ ɜ ɬɢɠɞɟɧɶ.

ɋɟɝɦɟɧɬ 2 – «Ⱥɦɚɬɨɪɢ»
Ɂɚɣɦɚɽ 26% ɡ  ɪɿɜɧɟɦ ɞɨɯɨɞɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ 500 ɝɪɧ.  ɉɨɤɭɩɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ

 ɦɚɣɠɟ ɳɨɞɧɹ, ɧɟ ɡɜɟɪɬɚɽ ɭɜɚɝɢ ɧɚ ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɭ ɦɚɪɤɭ. ȼɿɞɞɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɟɫɤɿɦɨ
 ɿ  ɦɨɪɨɡɢɜɭ  ɭ  ɜɚɮɟɥɶɧɨɦɭ  ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɭ  ɡ  ɲɨɤɨɥɚɞɧɢɦ  ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ,  ɚ  ɬɚɤɨɠ
ɝɨɪɿɯɨɜɨɸ ɿ ɮɪɭɤɬɨɜɨɸ ɧɚɱɢɧɤɨɸ. Ⱦɨ ɪɟɤɥɚɦɢ ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɛɚɣɞɭɠɟ. 

ɋɟɝɦɟɧɬ 3 – «Ɂɧɚɜɰɿ»
ɋɟɝɦɟɧɬ  ɫɤɥɚɞɚɽ  24%.   ɐɟ  ɥɸɞɢ  ɜ  ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ  ɫɬɭɞɟɧɬɫɶɤɨɝɨ  ɿ  ɩɟɧɫɿɣɧɨɝɨ

ɜɿɤɭ   ɡ  ɫɟɪɟɞɧɿɦ  ɞɨɯɨɞɨɦ.   ɉɨɤɭɩɤɢ  ɪɨɛɥɹɬɶ  ɳɨɞɧɹ,  ɜ  ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ,  ɰɟ  ɪɨɞɢɧɧɟ
ɦɨɪɨɡɢɜɨ  ɜ  ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɿɣ  ɭɩɚɤɨɜɰɿ  ɡ  ɞɠɟɦɨɜɢɦ  ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ  ɪɿɡɧɢɯ
ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɪɨɤ. Ⱦɨɜɿɪɹɸɬɶ  ɪɟɤɥɚɦɿ.

ɋɟɝɦɟɧɬ 4 – «Ƚɭɪɦɚɧɢ»
ɉɨɤɭɩɰɿ  ɡ  ɪɿɡɧɢɦ  ɞɨɯɨɞɨɦ,  ɜ  ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ  ɠɿɧɤɢ  ɞɨ  35  ɪɨɤɿɜ.  ɇɟ  ɞɨɜɿɪɹɸɬɶ

ɪɟɤɥɚɦɿ,  ɉɨɤɭɩɤɢ  ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ  2 – 3 ɪɚɡɢ  ɜ  ɬɢɠɞɟɧɶ.  ȼɿɞɞɚɸɬɶ  ɩɟɪɟɜɚɝɭ  ɟɫɤɿɦɨ
ɪɿɡɧɢɯ  ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɯ  ɦɚɪɨɤ.  ɇɚɱɢɧɤɚ  ɦɨɪɨɡɢɜɚ  ɩɨɜɢɧɧɚ  ɦɿɫɬɢɬɢ  ɞɟɤɿɥɶɤɚ
ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɿɜ. ɋɟɝɦɟɧɬ ɫɤɥɚɞɚɽ 23%.



2

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ  ɚɧɚɥɿɡɭ   ɞɚɽ  ɤɨɦɩɚɧɿɹɦ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɨɬɪɢɦɚɧɿ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ  ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɿʀ  ɜ  ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ  ɠɢɬɬɿ,  ɨɫɤɿɥɶɤɢ
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɩɨɪɬɪɟɬ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɡ ɪɿɡɧɢɯ
 ɬɨɱɨɤ  ɡɨɪɭ.  ɇɚ  ɩɿɞɫɬɚɜɿ  ɰɢɯ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ  ɦɨɠɧɚ  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ  ɰɿɥɶɨɜɭ  ɝɪɭɩɭ
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ  ɬɨɜɚɪɭ,   ɧɚɩɪɚɜɢɬɢ  ɪɟɤɥɚɦɧɭ  ɤɚɦɩɚɧɿɸ  ɮɿɪɦɢ  ɧɚ  ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ  ɰɿɽʀ
ɝɪɭɩɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ, ɬɚɤɢɯ, ɳɨ ɪɚɧɿɲɟ ɧɟ ɰɿɤɚɜɢɥɢɫɹ ɬɨɜɚɪɨɦ ɮɿɪɦɢ
 ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ.

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ.
ɉɪɨɜɟɫɬɢ  ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɿɸ  ɰɿɥɶɨɜɨʀ  ɚɭɞɢɬɨɪɿʀ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ,  ɧɚ  ɹɤɨɦɭ

ɩɪɨɯɨɞɢɥɢ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɭ  ɩɪɚɤɬɢɤɭ.  ɇɚɞɚɬɢ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ.
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Практична ɪɨɛɨɬɚ ʋ 5

ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə ȼɂȻɈɊɍ ɊɂɇɄɈȼɈȽɈ ɋȿȽɆȿɇɌɍ

ɐɿɥɶ  ɪɨɛɨɬɢ:  ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ  ɨɛɢɪɚɬɢ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ  ɝɪɭɩɭ  ɪɢɧɤɨɜɢɯ  ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ
ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ

Ɏɿɪɦɚ ɦɚɽ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɢɣ ɛɸɞɠɟɬ 400 ɬɢɫ. ɭ.ɨ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ʀɣ
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɢɛɪɚɬɢ  ɧɚ  ɹɤɿ  ɪɢɧɤɨɜɿ  ɫɟɝɦɟɧɬɢ  ɞɨɰɿɥɶɧɨ  ɜɢɯɨɞɢɬɢ,  ɳɨɛ  ɞɿɫɬɚɬɢ
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ ɜɿɞ ʀɯɧɶɨɝɨ ɨɫɜɨɽɧɧɹ.

ɉɪɢɛɭɬɨɤ ɜɿɞ ɨɫɜɨɽɧɧɹ ɫɟɝɦɟɧɬɭ, ɬɢɫ. ɭ.ɨ./ɦɿɫ.
ȱɧɜɟɫɬɢɰɿʀ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚ
ɨɫɜɨɽɧɧɹ ɫɟɝɦɟɧɬɚ,
ɬɢɫ. ɭ.ɨ.

Ɋɢɧɤɨɜɿ ɫɟɝɦɟɧɬɢ

1 2 3 4 5
0 3+ʋ 2+ʋ 3+ʋ 4+ʋ 3+ʋ
100 5+ʋ 6+ʋ 6+ʋ 7+ʋ 5+ʋ
200 7+ʋ 8+ʋ 9+ʋ 8+ʋ 10+ʋ
300 12+ʋ 13+ʋ 14+ʋ 15+ʋ 15+ʋ
400 15+ʋ 14+ʋ 15+ʋ 16+ʋ 18+ʋ

ɉɟɪɟɛɿɪ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ

^ `10
( ) max ( ) ( )n n nx M

F M x F M xM �d d
� �

,
ɞɟ
M  - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ “x”;

nF  - ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɡɚ n ɟɬɚɩɿɜ;
nM  - ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɧɚ n-ɨɦ ɟɬɚɩɿ;

1nF �  - ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɡɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ n-1 ɩɟɪɿɨɞ.

ȿɬɚɩ 1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡ ɨɛɥɿɤɨɦ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ

1

1

1

1

1

(0) 3;
(100) 5;
(200) 7;
(300) 12;
(400) 15.

F
F
F
F
F  
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ȿɬɚɩ 2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡ ɨɛɥɿɤɨɦ ɩɟɪɲɨɝɨ ɣ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ.

^ `
^ `

^ `
^ `

2

1 2 1 2 1

1 2 1 2 1 2 1

1 2 1 2 1 2 1 2

(0) 2;
(100) max (0) (100); (100) (0)

max 2 5;6 3 9

(200) max (0) (200); (100) (100); (200) (0);

max 2 7;6 5;8 3 11

(300) max (0) (300); (100) (200); (200) (100); (300)

F
F F F

F F F F

F F F F F

M M

M M M

M M M M

 

 � �  

 � �  

 � � �  

 � � �  

 � � � �^ `
^ `

^ `
^ `

1

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

(0);

max 2 12;6 7;8 5;13 3 16;

(400) max (0) (400); (100) (300); (200) (200); (300) (100); (400) (0);

max 2 15;6 12;8 7;13 5;14 3 18;.

F F F F F FM M M M M

 

 � � � �  

 � � � � �  

 � � � � �  

ȿɬɚɩ 3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡ ɨɛɥɿɤɨɦ ɩɟɪɲɨɝɨ, ɞɪɭɝɨɝɨ ɣ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ.

^ `
^ `

^ `
^ `

3

3 3 2 3 2

3 3 2 3 2 3 2

3 3 2 3 2 3 2 3

(0) 3;
(100) max (0) (100); (100) (0)

max 3 9;6 2 12

(200) max (0) (200); (100) (100); (200) (0)

max 3 11;6 9;9 2 15

(300) max (0) (300); (100) (200); (200) (100); ( 300)

F
F F F

F F F F

F F F F

M M

M M M

M M M M

 

 � �  

 � �  

 � � �  

 � � �  

 � � � �^ `
^ `

^ `
^ `

2

3 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2

(0)

max 3 16;6 11;9 9;14 2 19;

(400) max (0) (400); (100) (300); (200) (200); ( 300) (100); (400) (0)

max 3 18;6 16;9 11;14 9;15 2 23.

F

F F F F F FM M M M M

 

 � � � �  

 � � � � �  

 � � � � �  

ȿɬɚɩ 4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡ ɨɛɥɿɤɨɦ ɩɟɪɲɨɝɨ, ɞɪɭɝɨɝɨ, ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɣ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ.

^ `
^ `

^ `
^ `

4

4 4 3 4 3

4 4 3 4 3 4 3

4 4 3 4 3 4 3 4

(0) 4;
(100) max (0) (100); (100) (0)

max 4 12;7 3 16

(200) max (0) (200); (100) (100); (200) (0)

max 4 15;7 12;8 3 19

(300) max (0) (300); (100) (200); (200) (100); (300

F
F F F

F F F F

F F F F

M M

M M M

M M M M

 

 � �  

 � �  

 � � �  

 � � �  

 � � �^ `
^ `

^ `
^ `

3

4 4 4 4 3 4 3 4 3 4 3

) (0)

max 4 19;7 15;8 12;15 3 22;

(400) max (0) (400); (100) (300); (200) (200); (300) (100); (400) (0)

max 4 23;7 19;8 15;15 12;16 3 27.

F

F F F F F FM M M M M

�  

 � � � �  

 � � � � �  

 � � � � �  

ȿɬɚɩ 5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɫɿɯ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ.



2

^ `
^ `

^ `
^ `

5

5 5 4 5 4

5 5 4 5 4 5 4

5 5 4 5 4 5 4 5

(0) 4;
(100) max (0) (100); (100) (0)

max 3 16;5 4 19

(200) max (0) (200); (100) (100); (200) (0)

max 3 19;5 16;10 4 22

(300) max (0) (300); (100) (200); (200) (100); (30

F
F F F

F F F F

F F F F

M M

M M M

M M M M

 

 � �  

 � �  

 � � �  

 � � �  

 � � �^ `
^ `

^ `
^ `

4

5 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4

0) (0)

max 3 22;5 19;10 16;15 4 26;

(400) max (0) (400); (100) (300); (200) (200); (300) (100); (400) (0)

max 3 27;5 22;10 19;15 16;18 4 31.

F

F F F F F FM M M M M

�  

 � � � �  

 � � � � �  

 � � � � �  

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ ɦɨɠɧɚ ɜ ɬɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ:

ȱɧɜɟɫɬɢɰɿʀ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚ
 ɨɫɜɨɽɧɧɹ ɫɟɝɦɟɧɬɚ

Ɋɢɧɤɨɜɿ ɫɟɝɦɟɧɬɢ
1 2 3 4 5

0 3* 2 3* 4* 3
100 5 6* 6 7 5
200 7 8 9 8 10
300 12 13 14 15 15*
400 15 14 15 16 18

Ɂ ɬɚɛɥɢɰɿ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɧɚ ɜɫɿ ɫɟɝɦɟɧɬɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 1, 3 ɿ
4  ɫɟɝɦɟɧɬɢ  ɧɟ  ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ  ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɯ  ɜɢɬɪɚɬ  ɧɚ  ʀɯɧɽ  ɨɫɜɨɽɧɧɹ.  2
ɫɟɝɦɟɧɬ ɜɢɦɚɝɚɽ ɜɤɥɚɞɟɧɶ ɧɚ ɨɫɜɨɽɧɧɹ ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ 100 ɬɢɫ. ɭ.ɨ., 5 ɫɟɝɦɟɧɬ ɜɢɦɚɝɚɽ
ɜɤɥɚɞɟɧɶ  ɧɚ  ɨɫɜɨɽɧɧɹ  ɜ  ɪɨɡɦɿɪɿ  300  ɬɢɫ.  ɭ.ɨ.  ɋɭɦɚɪɧɢɣ  ɩɪɢɛɭɬɨɤ  ɜɿɞ  ɨɫɜɨɽɧɧɹ
ɜɫɿɯ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ ɫɤɥɚɞɟ 3+6+3+4+15 = 31 ɬɢɫ. ɭ.ɨ.

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ

Ⱦɥɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɧɚ ɹɤɿ ɫɟɝɦɟɧɬɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ
 ɜɢɜɨɞɢɬɢ ɬɨɜɚɪ, ɳɨɛ ɩɪɢɛɭɬɨɤ ɜɿɞ ɨɫɜɨɽɧɧɹ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ ɛɭɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ.
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Практична ɪɨɛɨɬɚ ʋ 6

ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə ɆȺɊɄȿɌɂɇȽɈȼɂɏ ɄɈɆɍɇȱɄȺɐȱɃ ȱ ȻɘȾɀȿɌɍ ȼ
ɍɆɈȼȺɏ ȻȿɁɅȱɑȱ ɐȱɅȿɃ

ɐɿɥɶ ɪɨɛɨɬɢ: ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɣ ɛɸɞɠɟɬ
ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɛɟɡɥɿɱɿ ɰɿɥɟɣ.

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ,  ɳɨ  ɥɸɞɢɧɚ,  ɳɨ  ɩɪɢɣɦɚɽ  ɪɿɲɟɧɧɹ,  ɦɚɽ  ɚɞɞɢɬɢɜɧɭ  ɮɭɧɤɰɿɸ
ɜɢɬɪɚɬ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ

Ɂ(ɯ1, ɯ2, …, xn) = c1x1 + c2x2 + … + cnxn...
Ɇɚɸɱɢ  ɬɚɤɢɣ  ɬɢɩ  ɮɭɧɤɰɿʀ  ɜɢɬɪɚɬ,  ɦɨɠɧɚ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɥɿɧɿɣɧɟ
ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ  (ɪɨɡɲɢɪɟɧɚ  ɜɟɪɫɿɹ  ɹɤɨɝɨ  ɜɿɞɨɦɚ  ɹɤ  ɰɿɥɶɨɜɟ  ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ)  ɞɥɹ
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɤɪɚɳɨɝɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ.  ȼɚɪɬɨ  ɩɨɦɿɬɢɬɢ,  ɳɨ  ɮɭɧɤɰɿɹ  ɜɢɬɪɚɬ  ɬɚɤɨɝɨ  ɬɢɩɭ
ɜɢɡɧɚɱɚɽ (ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɯ1, ɯ2, …, xn) ɬɚɤɟ ɠ ɫɚɦɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ
ɩɚɪɢ ɮɚɤɬɨɪɿɜ xi  ɿ xj.

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ,  ɞɥɹ  ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ  ɡɧɚɱɟɧɶ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ  ɿ  ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ  ɱɢɫɥɚ  K,  ɹɤɳɨ

ɦɢ ɡɛɿɥɶɲɢɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɨɪɭ i ɧɚ K ɿ ɡɦɟɧɲɢɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɨɪɭ j ɧɚ j

c
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,
ɬɨ ɋ(ɯ1, ɯ2, …, xn) ɡɚɥɢɲɢɬɶɫɹ ɧɟɡɦɿɧɧɨʀ.

ɐɟ  ɩɪɢɩɭɫɤɚɽ,  ɳɨ  j

i

c
c

ɨɞɢɧɢɰɶ  ɮɚɤɬɨɪɭ  j  ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ  ɨɞɧɿɣ  ɨɞɢɧɢɰɿ
ɮɚɤɬɨɪɭ i.

ɇɚɜɿɬɶ,  ɹɤɳɨ  ɜ  ɫɢɬɭɚɰɿʀ,  ɤɨɥɢ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɚ  ɮɭɧɤɰɿɹ  Ɂ(ɯ1,  ɯ2,  …,  xn)  ɧɟ  ɽ
ɬɨɱɧɢɦ ɜɿɞɛɢɬɬɹɦ ɩɟɪɟɜɚɝ ɨɫɨɛɢ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɽ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɜɨɧɚ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɣɦɚɽɬɶɫɹ
ɹɤ ɧɚɛɥɢɠɟɧɟ ʀɯɧɽ ɜɿɞɛɢɬɬɹ.

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ, ɹɤ ɥɿɧɿɣɧɟ ɣ ɰɿɥɶɨɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ
ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ, ɤɨɥɢ ɮɭɧɤɰɿɹ ɜɢɬɪɚɬ - ɚɞɞɢɬɢɜɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ
ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɝɨ ɜɢɳɟ ɬɢɩɭ.

ɉɪɢɤɥɚɞ.
Ɋɟɤɥɚɦɧɟ  ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ  ɧɚɦɚɝɚɽɬɶɫɹ  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ  ɪɨɡɤɥɚɞ  ɞɥɹ  ɩɨɤɚɡɭ  ɪɟɤɥɚɦɢ

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ. Ⱦɚɧɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ ɩɟɪɟɫɥɿɞɭɽ ɬɪɢ ɦɟɬɢ:
ɐɿɥɶ  1.  Ɋɟɤɥɚɦɭ  ɩɨɜɢɧɧɿ  ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɢ,  ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ,  40  ɬɢɫ.  ɱɨɥɨɜɿɤɿɜ  ɡ

ɜɢɫɨɤɢɦ ɞɨɯɨɞɨɦ (ɑȼȾ).
ɐɿɥɶ  2.  Ɋɟɤɥɚɦɭ  ɩɨɜɢɧɧɿ  ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɢ,  ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ,  60  ɬɢɫ.  ɥɸɞɟɣ  ɡ

ɧɢɡɶɤɢɦ ɞɨɯɨɞɨɦ (ɅɇȾ).
ɐɿɥɶ 3. Ɋɟɤɥɚɦɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɢ, ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ, 35 ɬɢɫ. ɠɿɧɨɤ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ

ɞɨɯɨɞɨɦ (ɀȼȾ).
Ⱥɝɟɧɬɫɬɜɨ  ɦɨɠɟ  ɩɪɢɞɛɚɬɢ  ɞɜɚ  ɬɢɩɢ  ɪɟɤɥɚɦɢ:  ɩɨɤɚɡɭɜɚɧɨʀ  ɩɿɞ  ɱɚɫ

ɬɪɚɧɫɥɹɰɿʀ  ɮɭɬɛɨɥɶɧɢɯ  ɦɚɬɱɿɜ  ɿ  ɫɟɪɿɚɥɿɜ.  ɇɟ  ɛɿɥɶɲɟ  600000  ɝɪɧ.  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ
ɜɢɬɪɚɱɟɧɟ ɧɚ ɪɟɤɥɚɦɭ. ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɨɞɧɨɯɜɢɥɢɧɧɨʀ ɪɟɤɥɚɦɢ ɣ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɚ ɚɭɞɢɬɨɪɿɹ
ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɬɟɥɟɩɟɪɟɞɚɱ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ:

Ɍɟɥɟɩɟɪɟɞɚɱɚ ɑȼȾ, ɬɢɫ. ɅɇȾ, ɬɢɫ. ɀȼȾ, ɬɢɫ. ȼɢɬɪɚɬɢ, ɝɪɧ.
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Ɏɭɬɛɨɥ 7 10 5 100000
ɋɟɪɿɚɥ 3 5 4 60000
Ⱥɝɟɧɬɫɬɜɨ  ɩɨɜɢɧɧɟ  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ,  ɫɤɿɥɶɤɢ  ɯɜɢɥɢɧ  ɪɟɤɥɚɦɢ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ

ɩɪɢɞɛɚɬɢ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿɣ  ɤɨɦɩɚɧɿʀ  ɞɥɹ  ɩɨɤɚɡɭ  ɩɿɞ  ɱɚɫ  ɬɪɚɧɫɥɹɰɿʀ  ɮɭɬɛɨɥɶɧɢɯ
ɦɚɬɱɿɜ ɿ ɫɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ.

Ɋɿɲɟɧɧɹ.
ɇɟɯɚɣ
ɯ1 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɯɜɢɥɢɧ ɪɟɤɥɚɦɢ, ɩɨɤɚɡɭɜɚɧɨʀ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɥɹɰɿʀ ɮɭɬɛɨɥɶɧɢɯ

ɦɚɬɱɿɜ;
ɯ2 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɯɜɢɥɢɧ ɪɟɤɥɚɦɢ, ɩɨɤɚɡɭɜɚɧɨʀ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɥɹɰɿʀ ɫɟɪɿɚɥɿɜ.
Ɍɨɞɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɟ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ

ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɞɨɫɹɝɬɢ ɰɿɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ
min (ɚɛɨ max) Z = q1x1 + q2x2          (ɚɛɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɚ ɿɧɲɚ ɰɿɥɶɨɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ,)

7x1 + 3x2 t 40 (ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɩɨ ɑȼȾ),
10ɯ1 + 5ɯ2 t 60 (ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɩɨ ɅɇȾ),  
5ɯ1 + 4ɯ2 t 35 (ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɩɨ ɀȼȾ),

100ɯ1 + 60ɯ2 d 600 (ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɩɨ ɛɸɞɠɟɬɿ).
ɯ1, ɯ2 t 0 (ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɧɚ ɡɧɚɤ).

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ  ɝɪɚɮɿɱɧɭ  ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɸ  ɞɚɧɨɝɨ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  (ɞɢɜ.  ɪɢɫ.  1).  ɇɚ
ɝɪɚɮɿɤɭ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɩɨ ɛɸɞɠɟɬɿ ɜɢɞɿɥɟɧɨ ɠɢɪɧɨɸ ɥɿɧɿɽɸ. 
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Ɋɢɫ.1. ȱɥɸɫɬɪɚɰɿɹ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɪɿɲɟɧɶ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨ ɪɟɤɥɚɦɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ
ɇɚɜɟɞɟɧɚ  ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɹ  ɩɨɤɚɡɭɽ,  ɳɨ  ɠɨɞɧɚ  ɿɡ  ɤɪɚɩɨɤ,  ɳɨ  ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɽ

ɛɸɞɠɟɬɧɨɦɭ  ɨɛɦɟɠɟɧɧɸ,  ɧɟ  ɪɟɚɥɿɡɭɽ  ɜɫɿ  ɬɪɢ  ɦɟɬɢ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨʀ  ɤɨɦɩɚɧɿʀ.
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɟ ɦɚɽ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ.
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Ɍɨɦɭ  ɳɨ  ɧɟ  ɦɨɠɥɢɜɨ  ɞɨɫɹɝɬɢ  ɜɫɿɯ  ɰɿɥɟɣ,  ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ  ɩɨ  ɪɟɤɥɚɦɿ  ɦɨɠɟ
ɩɨɩɪɨɫɢɬɢ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɭ  ɤɨɦɩɚɧɿɸ  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ  ɞɥɹ  ɤɨɠɧɨʀ  ɡ  ɧɢɯ  ɜɢɬɪɚɬɢ
(ɩɪɢɡɧɚɱɢɬɢ ɲɬɪɚɮɢ) ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ, ɳɨ ɛɪɚɤɭɽ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɦɟɬɢ,
ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɧɟɜɞɚɱɟɸ ɩɪɢ ʀʀ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ.

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɳɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ ɜɢɡɧɚɱɢɥɚ, ɳɨ:
x ɤɨɠɧɚ  ɬɢɫɹɱɚ  ɝɥɹɞɚɱɿɜ,  ɧɚ  ɹɤɭ  ɪɟɤɥɚɦɧɟ  ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ  ɧɟɞɨɜɢɤɨɧɚɽ  ɩɟɪɲɭ

ɦɟɬɭ,  ɛɭɞɟ  ɤɨɲɬɭɜɚɬɢ   200000  ɝɪɧ.  ɭ  ɡɜ'ɹɡɤɭ  ɿɡ  ɜɬɪɚɬɚɦɢ  ɜɿɞ  ɩɪɨɞɚɠɿɜ
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ;

x ɤɨɠɧɚ  ɬɢɫɹɱɚ  ɝɥɹɞɚɱɿɜ,  ɧɚ  ɹɤɭ  ɪɟɤɥɚɦɧɟ  ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ  ɧɟɞɨɜɢɤɨɧɚɽ  ɞɪɭɝɭ
ɦɟɬɭ,  ɛɭɞɟ  ɤɨɲɬɭɜɚɬɢ   100000  ɝɪɧ.  ɭ  ɡɜ'ɹɡɤɭ  ɿɡ  ɜɬɪɚɬɚɦɢ  ɜɿɞ  ɩɪɨɞɚɠɿɜ
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ;

x ɤɨɠɧɚ  ɬɢɫɹɱɚ  ɝɥɹɞɚɱɿɜ,  ɧɚ  ɹɤɭ  ɪɟɤɥɚɦɧɟ  ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ  ɧɟɞɨɜɢɤɨɧɚɽ  ɬɪɟɬɸ
ɦɟɬɭ,  ɛɭɞɟ  ɤɨɲɬɭɜɚɬɢ   50000  ɝɪɧ.  ɭ  ɡɜ'ɹɡɤɭ  ɿɡ  ɜɬɪɚɬɚɦɢ  ɜɿɞ  ɩɪɨɞɚɠɿɜ
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ.

Ɍɟɩɟɪ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɦɨɠɟ ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ ɦɨɞɟɥɶ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ
ɦɿɧɿɦɿɡɭɽ  ɜɢɬɪɚɬɢ,  ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ  ɡ  ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ  ɜɿɞ  ɬɪɶɨɯ  ɰɿɥɟɣ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨʀ
ɤɨɦɩɚɧɿʀ.

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɭɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɬɢɩɭ
ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɰɿɥɶ, ɜ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɬɢɩɭ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɲɥɹɯɨɦ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ
ɧɢɯ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ. Ɍɨɦɭ ɳɨ ɧɚɦ ɜɿɞɨɦɨ, ɱɢ ɛɭɞɟ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ
ɜɢɬɪɚɬɢ, ɧɟɞɨɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɚɛɨ ɩɟɪɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭ ɦɟɬɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɦɿɧɧɿ:

�
iS - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ, ɧɚ ɹɤɟ ɦɢ ɱɢɫɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɽɦɨ i-ɬɭɸ ɰɿɥɶ;
�
iS - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ, ɧɚ ɹɤɟ ɦɢ ɱɢɫɟɥɶɧɨ ɧɟɞɨɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɽɦɨ i-ɬɭɸ ɰɿɥɶ.

Ɂɦɿɧɧɿ 
�
iS  ɣ 

�
iS  ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɧɚɡɢɜɚɬɢ ɜɿɞɤɥɨɧɹɸɱɢɦɢ ɡɦɿɧɧɢɦɢ.

ɍ ɧɚɲɿɣ ɩɪɨɛɥɟɦɿ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, 
�
iS  ɿ 

�
iS  ɜɢɦɿɪɹɸɬɶɫɹ ɜ ɬɢɫɹɱɚɯ ɝɥɹɞɚɱɿɜ.

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɜɿɞɤɥɨɧɹɸɱɿ ɡɦɿɧɧɿ, ɩɟɪɟɩɢɲɟɦɨ ɩɟɪɲɿ ɬɪɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɭ
ɜɢɝɥɹɞɿ:

7ɯ1 + 3ɯ2 + 
�� � 11 SS  = 40,

10x1 + 5x2 + 
�� � 22 SS  = 60,

5x1 + 4x2 + 
�� � 33 SS  = 35.

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɳɨ ɯ1 = 5, ɚ ɯ2 = 2. ɬɚɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɤɥɚɦɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɞɚɽ
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɯɨɩɢɬɢ:

7*5 + 3*2 = 41 ɬɢɫ. ɱɨɥɨɜɿɤɿɜ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɞɨɯɨɞɨɦ.
Ɍɨɦɭ ɳɨ ɰɟ ɱɢɫɥɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɧɚ 41 – 40 = 1, ɬɟ 01  �S  ɣ 11  �S

. ɐɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ:
10*5 +5*2 = 60 ɬɢɫ. ɨɫɿɛ ɡ ɧɢɡɶɤɢɦ ɞɨɯɨɞɨɦ.

Ɂɜɿɞɫɢ 022   �� SS .
ɇɚɪɟɲɬɿ, ɞɥɹ ɜɢɫɨɤɨɨɩɥɚɱɭɜɚɧɢɯ ɠɿɧɨɤ ɦɢ ɦɚɽɦɨ:

5*5 + 4*2 = 33 ɬɢɫ. ɝɥɹɞɚɱɿɜ.
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ,  ɿ .
ɇɟɯɚɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ ɯɨɬɿɥɚ ɛ ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɧɟɩɪɨɞɚɧɢɯ

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ (ɭ ɬɢɫ. ɝɪɧ.), ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ ɜɿɞ ɬɪɶɨɯ ɰɿɥɟɣ:
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��� �� 321 50100200 SSS .
Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɩɪɢ ɡɦɿɧɧɨʀ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨʀ ɡ i-ɬɿɽɸ ɦɟɬɨɸ, ɧɚɡɢɜɚɽɬɶɫɹ ɜɚɝɨɸ i-ɬɨʀ

ɦɟɬɢ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɚ ɦɟɬɚ ɦɚɽ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɜɚɝɭ.
Ɇɚɸɱɢ  ɞɟɹɤɢɣ  ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ  ɰɿɥɶɨɜɨʀ  ɮɭɧɤɰɿʀ,  ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ  ɦɨɠɟ  ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ

ɜɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɧɟɩɪɨɞɚɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ:
min Z = 

��� �� 321 50100200 SSS ,
7x1 + 3x2 + 

�� � 11 SS = 40,
10x1 + 5x2 + 

�� � 22 SS  = 60,

5x1 + 4x2 + 
�� � 33 SS  = 35,

100x1 + 60x2 d 600,

x1 t 0, x2 t 0, 0)( t��
jS , j = 1,2,3.

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɟ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɧɚɫɬɭɩɧɟ:  Z  =  250,  x1  =  6,  x2  =  0,  21  �S ,
02  �S , 03  �S , 01  �S , 02  �S , 53  �S .
ɐɟ ɨɡɧɚɱɚɽ, ɳɨ ɩɟɪɲɚ ɣ ɞɪɭɝɚ ɦɟɬɚ ɞɨɫɹɝɧɭɬɚ, ɚɥɟ ɬɪɟɬɹ ɦɟɬɚ ɧɟ ɞɨɫɹɝɧɭɬɚ

ɧɚ 5 ɬɢɫ. ɱɨɥɨɜɿɤ, ɳɨ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɲɬɪɚɮ ɭ ɪɨɡɦɿɪɿ 250 ɬɢɫ. ɝɪɧ.
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨ,  ɳɨ  ɦɢ  ɦɨɞɢɮɿɤɭɜɚɥɢ  ɭɦɨɜɭ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɩɨ  ɪɟɤɥɚɦɿ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ,

ɜɢɪɿɲɢɜɲɢ,  ɳɨ  ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ  ɩɨ  ɛɸɞɠɟɬɿ  ɜ  ɪɨɡɦɿɪɿ  600000  ɝɪɧ.  ɬɚɤɨɠ  ɽ  ɨɞɧɿɽʀ  ɡ
ɧɚɲɢɯ ɰɿɥɟɣ.

Ȼɭɞɟɦɨ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɲɬɪɚɮ ɡɚ ɧɟɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1 ɝɪɢɜɧɸ
 ɡ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  ɧɚ  1  ɝɪɧ.  ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ  ɩɪɚɜɨʀ  ɣɨɝɨ  ɱɚɫɬɢɧɢ.  Ɂ  ɨɛɥɿɤɨɦ  ɰɶɨɝɨ
ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ:

min Z = 
���� ��� 4321 50100200 SSSS ,

7x1 + 3x2 + 
�� � 11 SS = 40,

10x1 + 5x2 + 
�� � 22 SS  = 60,

5x1 + 4x2 + 
�� � 33 SS  = 35,

100x1 + 60x2 + 
�� � 44 SS  = 600,

x1 t 0, x2 t 0, 0)( t��
jS , j = 1,2,3,4.

ɇɚ  ɜɿɞɦɿɧɭ  ɜɿɞ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɽ  ɩɨɞɿɛɧɟ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɞɚɧɨɝɨ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ

ɧɚɫɬɭɩɧɟ:  Z  =  3
133

,  x1  =  3
14

,  x2  =  3
13

,  3
1

1  �S
,  02  �S ,  03  �S ,  3

1334  �S
,  01  �S ,

02  �S , 03  �S , 04  �S .
Ɍɚɤ,  ɹɤɳɨ  ɩɪɢɣɧɹɬɢ  ɭɦɨɜɭ  ɩɨ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɸ  ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ  ɩɨ  ɛɸɞɠɟɬɿ  ɹɤ  ɦɟɬɚ,

ɬɟ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ  ɪɿɲɟɧɧɹɦ  ɛɭɞɟ  ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ  ɜɫɿɯ  ɬɪɶɨɯ  ɰɿɥɟɣ  ɩɨ  ɪɟɤɥɚɦɿ  ɡ
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹɦ ɛɸɞɠɟɬɭ ɧɚ 33,33 ɬɢɫ. ɝɪɧ.

Ʉɨɪɨɬɤɿ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ.
1. əɤɳɨ  ɧɟɜɞɚɱɚ  ɞɨɫɹɝɬɢ  i-ɬɭ  ɰɿɥɶ  ɜɢɧɢɤɚɽ  ɬɨɞɿ,  ɤɨɥɢ  ɞɨɫɹɝɧɭɬɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ

ɦɟɬɢ  ɱɢɫɟɥɶɧɨ  ɦɟɧɲɟ  ɛɚɠɚɧɨɝɨ  ʀʀ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ,  ɬɨ  ɜ  ɰɿɥɶɨɜɭ  ɮɭɧɤɰɿɸ
ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɦɿɧɧɚ .
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2. əɤɳɨ ɧɟɜɞɚɱɚ ɞɨɫɹɝɬɢ i-ɬɭɸ ɰɿɥɶ ɜɢɧɢɤɚɽ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɞɨɫɹɝɧɭɬɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ
ɦɟɬɢ  ɱɢɫɟɥɶɧɨ  ɛɿɥɶɲɟ  ɛɚɠɚɧɨɝɨ  ʀʀ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ,  ɬɨ  ɜ  ɰɿɥɶɨɜɭ  ɮɭɧɤɰɿɸ
ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɦɿɧɧɚ 

�
iS .

3. əɤɳɨ ɠ ɭ ɧɚɫ  ɽ ɛɚɠɚɧɧɹ  ɞɨɫɹɝɬɢ  ɬɨɱɧɨɝɨ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  i-ɬɿɽʀ  ɦɟɬɢ  ɣ  ɲɬɪɚɮɢ
ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɹɤ ɡɚ ʀʀ ɧɟɞɨɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɩɟɪɟɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, ɬɨ ɨɛɢɞɜɿ ɡɦɿɧɧɿ,

�
iS  ɿ 

�
iS , ɜɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɰɿɥɶɨɜɭ ɮɭɧɤɰɿɸ.

4. ɐɿɥɶɨɜɚ  ɮɭɧɤɰɿɹ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ  ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ  ɡɚɜɠɞɢ  ɩɪɚɝɧɟ  ɞɨ
ɦɿɧɿɦɭɦɭ,  ɬɨɦɭ  ɳɨ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ  ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ  ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ  ɜɿɞ
ɡɚɞɚɧɢɯ ɰɿɥɟɣ.

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ

Ɋɟɤɥɚɦɧɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɧɚɦɚɝɚɽɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɤɥɚɞ ɞɥɹ ɩɨɤɚɡɭ ɪɟɤɥɚɦɢ
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ. Ⱦɚɧɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ ɩɟɪɟɫɥɿɞɭɽ ɬɪɢ ɦɟɬɢ:

ɐɿɥɶ  1.  Ɋɟɤɥɚɦɭ  ɩɨɜɢɧɧɿ  ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɢ,  ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ,  40  ɬɢɫ.  ɱɨɥɨɜɿɤɿɜ  ɡ  ɜɢɫɨɤɢɦ
ɞɨɯɨɞɨɦ (ɑȼȾ).
ɐɿɥɶ  2.  Ɋɟɤɥɚɦɭ  ɩɨɜɢɧɧɿ  ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɢ,  ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ,  60  ɬɢɫ.  ɥɸɞɟɣ  ɡ  ɧɢɡɶɤɢɦ
ɞɨɯɨɞɨɦ (ɅɇȾ).
ɐɿɥɶ  3.  Ɋɟɤɥɚɦɭ  ɩɨɜɢɧɧɿ  ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɢ,  ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ,  35  ɬɢɫ.  ɠɿɧɨɤ  ɡ  ɜɢɫɨɤɢɦ
ɞɨɯɨɞɨɦ (ɀȼȾ).

Ⱥɝɟɧɬɫɬɜɨ ɦɨɠɟ ɩɪɢɞɛɚɬɢ ɞɜɚ ɬɢɩɢ ɪɟɤɥɚɦɢ: ɩɨɤɚɡɭɜɚɧɨʀ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɥɹɰɿʀ
ɮɭɬɛɨɥɶɧɢɯ ɦɚɬɱɿɜ ɿ ɫɟɪɿɚɥɿɜ. ɇɟ ɛɿɥɶɲɟ 600000 ɝɪɧ. ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɬɪɚɱɟɧɟ ɧɚ
ɪɟɤɥɚɦɭ. ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɨɞɧɨɯɜɢɥɢɧɧɨʀ ɪɟɤɥɚɦɢ ɣ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɚ ɚɭɞɢɬɨɪɿɹ ɤɨɠɧɨɝɨ
ɬɢɩɭ ɬɟɥɟɩɟɪɟɞɚɱ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ:

Ɍɟɥɟɩɟɪɟɞɚɱɚ ɑȼȾ, ɬɢɫ. ɅɇȾ, ɬɢɫ. ɀȼȾ, ɬɢɫ. ȼɢɬɪɚɬɢ, ɝɪɧ.
Ɏɭɬɛɨɥ 7 10 5 100000
ɋɟɪɿɚɥ 3 5 4 60000
Ⱥɝɟɧɬɫɬɜɨ  ɩɨɜɢɧɧɟ  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ,  ɫɤɿɥɶɤɢ  ɯɜɢɥɢɧ  ɪɟɤɥɚɦɢ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ

ɩɪɢɞɛɚɬɢ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨʀ  ɤɨɦɩɚɧɿʀ  ɞɥɹ  ɩɨɤɚɡɭ  ɩɿɞ  ɱɚɫ  ɬɪɚɧɫɥɹɰɿʀ  ɮɭɬɛɨɥɶɧɢɯ
ɦɚɬɱɿɜ ɿ ɫɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ.

Ⱦɥɹ  ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ  ɜɚɪɿɚɧɬɚ  ɜɢɪɿɲɢɬɢ  ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɟ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɡ  ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ
ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɲɬɪɚɮɿɜ ɡɚ ɧɟɞɨɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɿɥɿ Q1 = 800 + 10*ʋ, Q2 = 500 + 10*ʋ,
Q3 = 100 + 10*ʋ.

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ

1. Ⱦɚɣɬɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɩɨɧɹɬɬɹɦ:
– ɡɦɿɧɧɿ, ɳɨ ɜɿɞɯɢɥɹɸɬɶɫɹ;
– ɛɸɞɠɟɬɧɟ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ;
– ɜɚɝɚ ɦɟɬɢ;
– ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɦɟɬɢ, ɲɬɪɚɮ ɡɚ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ;
– ɛɚɝɚɬɨɮɚɤɬɨɪɧɟ ɰɿɥɶɨɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ;
– ɫɢɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞ ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ.

2. ɉɪɢ ɹɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɭɜɨɞɹɬɶ ɡɦɿɧɧɿ, ɳɨ ɜɿɞɯɢɥɹɸɬɶɫɹ?
3.  ɇɚɡɜɿɬɶ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɰɿɥɶɨɜɨʀ  ɮɭɧɤɰɿʀ  ɜ  ɡɚɜɞɚɧɧɿ  ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ
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ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ.
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Практична ɪɨɛɨɬɚ ʋ 7

ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə ɆȺɊɄȿɌɂɇȽɈȼɂɏ ɄɈɆɍɇȱɄȺɐȱɃ ɁȺ
ȾɈɉɈɆɈȽɈɘ ɆȿɌɈȾɍ ɉɊȱɈɊɂɌȿɌɇɈȽɈ ɉɊɈȽɊȺɆɍȼȺɇɇə

ɐɿɥɶ ɪɨɛɨɬɢ: ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɣ ɛɸɞɠɟɬ
ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɱɿɬɤɨɝɨ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɭ ɰɿɥɟɣ.

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ

ɉɪɢ ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɪɨ ɩɨɤɭɩɤɭ ɪɟɤɥɚɦɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɦɢ ɩɪɢɩɭɫɤɚɥɢ,
ɳɨ ɜɥɚɫɧɢɤ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ ɦɨɠɟ ɬɨɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɜɚɠɥɢɜɿɫɬɶ
ɤɨɠɧɨʀ  ɦɟɬɢ.  Ɍɚɤ,  ɛɭɥɨ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ,  ɳɨ  ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ  ɦɟɬɢ  ɩɨ  ɨɯɨɩɥɟɧɧɸ
ɪɟɤɥɚɦɨɸ  ɱɨɥɨɜɿɤɿɜ  ɡ  ɜɢɫɨɤɢɦ  ɞɨɯɨɞɨɦ  (ɑȼȾ)  ɭ  ɞɜɚ  ɪɚɡɢ  ɜɚɠɥɢɜɿɲɟ,  ɧɿɠ
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ ɦɟɬɚ ɩɨ ɨɫɨɛɚɯ ɡ ɧɢɡɶɤɢɦ ɞɨɯɨɞɨɦ (ɅɇȾ): 200 / 100 = 2.

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ,  ɰɿɥɶ  ɅɇȾ  ɭ  ɞɜɚ  ɪɚɡɢ  ɜɚɠɥɢɜɿɲɟ  ɦɟɬɢ  ɀȼȾ:  100  /  50  =  2.  ɍ
ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ,  ɩɪɨɬɟ,  ɥɸɞɢɧɿ,  ɳɨ  ɩɪɢɣɦɚɽ  ɪɿɲɟɧɧɹ,  ɜɚɠɤɨ  ɬɨɱɧɨ
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ  ɜɿɞɧɨɫɧɭ  ɜɚɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɰɿɥɟɣ.  ɍ  ɬɚɤɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɩɪɢɛɿɝɚɸɬɶ  ɞɨ
ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɨɝɨ ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɹɤ ɤɨɲɬɚɦ, ɡɞɚɬɧɨɦɭ ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ ɜɢɣɬɢ
ɡ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɢɥɨɫɹ.

ɓɨɛ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɟ ɰɿɥɶɨɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ, ɥɸɞɢɧɚ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɽ
ɪɿɲɟɧɧɹ,  ɩɨɜɢɧɟɧ  ɩɪɨɪɚɧɠɢɪɭɜɚɬɢ  ɰɿɥɿ,  ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ  ɡ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɜɚɠɥɢɜɨʀ  (1)  ɿ
ɡɚɤɿɧɱɭɸɱɢ ɧɚɣɦɟɧɲ ɜɚɠɥɢɜɨʀ (n).

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɞɥɹ ɡɦɿɧɧɨʀ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ i -ɬɭ ɰɿɥɶ, ɛɭɞɭɬɶ
Pi. 

Ɇɢ ɩɪɢɩɭɫɤɚɽɦɨ, ɳɨ:

P1>>>P2>>>P3>>>…>>>Pn...

Ɍɚɤ,  ɜɚɝɚ  ɩɟɪɲɨʀ  ɦɟɬɢ  ɡɧɚɱɧɨ  ɜɢɳɟ  ɜɚɝɢ  ɞɪɭɝɨʀ  ɦɟɬɢ,  ɜɚɝɚ  ɞɪɭɝɨʀ  ɦɟɬɢ
ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɟ ɜɚɝɢ ɬɪɟɬɶɨʀ ɦɟɬɢ ɣ ɬ.ɞ.

Ɍɚɤɟ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɜɚɝ  Ɋ1,  Ɋ2,  …,  Ɋn  ɝɚɪɚɧɬɭɽ,  ɳɨ  ɥɸɞɢɧɚ,  ɳɨ  ɩɪɢɣɦɚɽ
ɪɿɲɟɧɧɹ, ɭ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɛɭɞɟ ɩɪɚɝɧɭɬɢ ɞɨ  ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ  ɛɿɥɶɲɟ  ɜɚɠɥɢɜɨʀ, ɩɟɪɲɨʀ
ɦɟɬɢ.  ɉɨɬɿɦ  ɫɟɪɟɞ  ɜɫɿɯ  ɤɪɚɩɨɤ,  ɳɨ  ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ  ɩɟɪɲɨʀ  ɦɟɬɢ,  ɜɿɧ  ɛɭɞɟ
ɧɚɦɚɝɚɬɢɫɹ ɹɤɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɧɚɛɥɢɡɢɬɢɫɹ ɞɨ ɞɪɭɝɨʀ ɦɟɬɢ ɣ ɬ.ɞ.

Ɇɢ  ɛɭɞɟɦɨ  ɩɪɨɞɨɜɠɭɜɚɬɢ  ɜ  ɬɚɤɨɦɭ  ɠ  ɞɭɫɿ  ɞɨɬɢ,  ɩɨɤɢ  ɽɞɢɧɢɦ  ɲɥɹɯɨɦ
ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɢɬɢ  ɩɟɜɧɭ  ɦɟɬɭ  ɛɭɞɟ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ  ɜɿɞ  ɦɟɬɢ  ɡ  ɜɢɳɢɦ
ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɨɦ.

Ⱦɥɹ  ɧɚɲɨɝɨ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɨɝɨ  ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ
ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɿɡ ɪɚɧɿɲɟ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɦɿɧɢ ɰɿɥɶɨɜɨʀ
ɮɭɧɤɰɿʀ:

min Z = 
��� �� 321 50100200 SSS

ɧɚ
min Z = .

Ɉɬɠɟ,  ɦɨɞɟɥɶ  ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɨɝɨ  ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ  ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ  ɜɢɝɥɹɞɚɽ  ɜ  ɬɚɤɢɣ
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ɫɩɨɫɿɛ:
min Z = 

��� �� 332211 SPSPSP ,
7x1 + 3x2 + 

�� � 11 SS = 40,
10x1 + 5x2 + 

�� � 22 SS  = 60,

5x1 + 4x2 + 
�� � 33 SS  = 35,

100x1 + 60x2  d 600,

x1 t 0, x2 t 0, 0)( t��
jS , j = 1,2,3.

ɓɨɛ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ  ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɟ  ɰɿɥɶɨɜɟ  ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ,  ɦɢ  ɩɨɜɢɧɧɿ
ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ  ɰɿɥɶɨɜɭ  ɮɭɧɤɰɿɸ  ɧɚ  n  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ,  ɞɟ  n  -  ɱɢɫɥɨ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ  ɰɿɥɟɣ.
Ʉɨɠɧɚ  i-ɹ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ  ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɡɿ  ɡɦɿɧɧɨʀ  ɰɿɥɶɨɜɨʀ  ɮɭɧɤɰɿʀ,  ɳɨ  ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ  ɞɨ
i-ɬɿɽʀ ɦɟɬɢ. Ɇɢ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ:

Zi – ɡɦɿɧɧɚ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ i-ɭ ɰɿɥɶ.
Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɚ ɦɚɽɦɨ:

.,, 333222111
���    SPZSPZSPZ

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɨɝɨ ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɪɿɲɟɧɿ ɡɚ
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɪɨɡɲɢɪɟɧɨʀ  ɜɟɪɫɿʀ  ɫɢɦɩɥɟɤɫ  ɦɟɬɨɞɭ,  ɜɿɞɨɦɨʀ  ɹɤ  ɫɢɦɩɥɟɤɫ  ɦɟɬɨɞ
ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ.

ɓɨɛ  ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɞɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɫɢɦɩɥɟɤɫ  ɦɟɬɨɞɭ
ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɦɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ n ɪɹɞɤɿɜ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɞɟ
i-ɹ ɪɹɞɨɤ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ i-ɣ ɦɟɬɢ.

Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɧɚɲɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɦɢ ɦɚɽɦɨ:
Ⱦɥɹ ɦɟɬɢ 1: 0111  � �SPZ ,
Ⱦɥɹ ɦɟɬɢ 2: 0222  � �SPZ ,
Ⱦɥɹ ɦɟɬɢ 3: 0333  � �SPZ .

ȱɡ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɨɛɦɟɠɟɧɶ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɝɨ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɦɢ  ɦɚɽɦɨ  ɜɢɯɿɞɧɢɣ
ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ  ɛɚɡɢɫ  ^ `4321 ,,, SSSSBV ��� ,  ɞɟ  S4   -  ɜɿɥɶɧɚ  ɡɦɿɧɧɚ  ɞɥɹ  4-ɝɨ
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ.

əɤ ɿ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿ ɫɢɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞɭ, ɦɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɨɡɛɭɬɢɫɹ ɜɿɞ
ɛɚɡɢɫɧɢɯ  ɡɦɿɧɧɢɯ  ɭ  ɤɨɠɧɨɦɭ  ɪɹɞɤɭ  ɰɿɥɶɨɜɨʀ  ɮɭɧɤɰɿʀ.  Ɍɨɛɬɨ  ɞɥɹ  ɤɨɠɧɨʀ  ɦɟɬɢ
ɦɚɽɦɨ:

.4535

,51060

,3740

3213

2212

1211

��

��

��

��� 

��� 

��� 

SxxS
SxxS

SxxS

ɐɿɥɶ1: ,4037 11121111 PSPxPxPZ  ��� �

ɐɿɥɶ2: ,60510 22222122 PSPxPxPZ  ��� �

ɐɿɥɶ3: .3545 33323133 PSPxPxPZ  ��� �

ɉɿɫɥɹ  ɡɪɨɛɥɟɧɢɯ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɜɢɪɿɲɟɧɚ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ
ɫɢɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞɭ ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ.

Ɋɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ  ɦɿɠ  ɰɿɥɶɨɜɢɦ  ɫɢɦɩɥɟɤɫ  ɦɟɬɨɞɨɦ  ɿ  ɨɫɧɨɜɧɨɸ  ɣɨɝɨ  ɜɟɪɫɿɽɸ
ɧɚɫɬɭɩɧɿ:
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1) ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɫɢɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞ ɨɩɟɪɭɽ ɡ ɨɞɧɢɦ ɪɹɞɤɨɦ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɭ
ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɰɿɥɶɨɜɢɣ ɫɢɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞ ɜɢɦɚɝɚɽ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ n ɪɹɞɤɿɜ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ
(ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɰɿɥɟɣ);

2)  ɭ  ɰɿɥɶɨɜɨɦɭ  ɫɢɦɩɥɟɤɫ  ɦɟɬɨɞɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ  ɩɪɢɣɨɦ  ɞɥɹ
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɡɦɿɧɧɨʀ,  ɜɯɿɞɧɨʀ  ɜ  ɛɚɡɢɫ.  ɉɟɪɟɛɭɜɚɽ  ɦɟɬɚ  ɡ  ɧɚɣɜɢɳɢɦ  ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɨɦ
(ɰɿɥɶ  i’),  ɳɨ  ɳɟ  ɧɟ  ɞɨɫɹɝɧɭɬɚ.  ȼɿɞɲɭɤɭɽɬɶɫɹ  ɡɦɿɧɧɚ  ɡ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ  ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ  ɭ  ɞɚɧɨɦɭ  ɪɹɞɤɭ  (ɞɥɹ  ɦɟɬɢ  i’).  ɐɹ  ɡɦɿɧɧɚ  ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ  ɜ  ɛɚɡɢɫ,  ɳɨ
ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɧɚɦ  ɡɧɢɡɢɬɢ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  Zi”  ɿ  ɝɚɪɚɧɬɭɽ  ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ  ɞɨ  ɦɟɬɢ  i’.  əɤɳɨ
ɠɨɞɧɚ ɡɿ ɡɦɿɧɧɢɯ ɡ ɪɹɞɤɚ i’ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɭɜɟɞɟɧɚ ɜ ɛɚɡɢɫ, ɬɨ ɧɟɦɚɽ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ
ɧɚɛɥɢɡɢɬɢɫɹ  ɞɨ  ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ  ɦɟɬɢ  i’  ɛɟɡ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ  ɜɿɞ  ɞɟɹɤɨʀ  ɿɧɲɨʀ
ɦɟɬɢ  ɡ  ɛɿɥɶɲɟ  ɜɢɫɨɤɢɦ  ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɨɦ.  ɍ  ɰɶɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ  ɞɨ
ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ  ɪɹɞɤɚ  ɰɿɥɶɨɜɨʀ  ɮɭɧɤɰɿʀ,  ɳɨ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ  ɦɟɬɢ  i’+1,  ɭ  ɫɩɪɨɛɿ
ɧɚɛɥɢɡɢɬɢɫɹ ɞɨ ɦɟɬɢ i’+1;

3)  ɤɨɥɢ  ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ  ɰɢɤɥ  ɩɟɪɟɪɚɯɭɜɚɧɧɹ,  ɜɿɧ  ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ  ɜɫɿɯ  ɪɹɞɤɿɜ
ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ;

4)  ɬɚɛɥɢɰɹ  ɩɪɢɧɟɫɟ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ  ɭ  ɬɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ,  ɤɨɥɢ  ɚɛɨ  ɜɫɿ
ɦɟɬɢ  ɞɨɫɹɝɧɭɬɿ  (ɬɨɛɬɨ  ɤɨɥɢ  Z1=Z2=…=Zn=0),ɚɛɨ  ɤɨɥɢ  ɛɭɞɶ-ɹɤɚ  ɡɦɿɧɧɚ,  ɤɨɬɪɚ
ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɭɜɟɞɟɧɚ  ɜ  ɛɚɡɢɫ  ɿ  ɡɧɢɡɢɬɢ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  Zi”  ɧɟɡɚɞɨɜɨɥɟɧɨʀ  ɦɟɬɢ  i’,
ɡɛɿɥɶɲɢɬɶ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɞɟɹɤɨʀ ɦɟɬɢ i, ɳɨ ɦɚɽ ɛɿɥɶɲɟ ɜɢɫɨɤɢɣ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬ.

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɦɨ  ɬɟɩɟɪ  ɰɿɥɶɨɜɢɣ  ɫɢɦɩɥɟɤɫ  ɦɟɬɨɞ  ɞɥɹ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɧɚɲɨɝɨ
ɡɚɜɞɚɧɧɹ.  ɍ  ɤɨɠɧɿɣ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿɣ  ɬɚɛɥɢɰɿ  ɪɹɞɤɚ  ɰɿɥɶɨɜɨʀ  ɮɭɧɤɰɿʀ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ  ɜ
ɩɨɪɹɞɤɭ  ɭɛɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɿɜ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ  ɰɿɥɟɣ.  ɍ  ɜɢɯɿɞɧɿɣ  ɬɚɛɥɢɰɿ  401  �S ,

602  �S , 353  �S , 6004  S .

Ȼɚɡɢɫ Cj bi x1 x2 S1+ S2+ S3+ S1- S2- S3- S4 ɋɿɦɩɥ.
ɜɿɞɧɨɲ.0 0 0 0 0 P1 P2 P3 0

S1- P1 40 7 3 -1 0 0 1 0 0 0 40/7<6
S2- P2 60 10 5 0 -1 0 0 1 0 0 6
S3- P3 35 5 4 0 0 -1 0 0 1 0 7
S4 0 600 100 60 0 0 0 0 0 0 1 6

Z1-Cj - 40 P1 7 P1 3 P1 - P1 0 0 0 0 0 0
Z2-Cj - 60 P2 10 P2 4 P2 0 - P2 0 0 0 0 0
Z3-Cj - 35 P3 5 P3 5 P3 0 0 - P3 0 0 0 0

Ɍɨɦɭ  ɳɨ  Z1=40P1,  ɬɟ  ɩɟɪɲɚ  ɦɟɬɚ  ɧɟ  ɞɨɫɹɝɧɭɬɚ.  ɓɨɛ  ɡɧɢɡɢɬɢ  ɲɬɪɚɮɢ,  ɳɨ
ɚɫɨɰɿɸɸɬɶɫɹ ɡ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹɦ ɩɟɪɲɨʀ ɦɟɬɢ, ɭɜɟɞɟɦɨ ɜ ɛɚɡɢɫ ɡɦɿɧɧɭ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ
ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ ɭ ɞɚɧɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ. Ɍɚɤɢɣ ɡɦɿɧɧɨʀ ɛɭɞɟ
ɯ1.  Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɸɱɢ  ɫɢɦɩɥɟɤɫɧɿ  ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ,  ɜɢɡɧɚɱɚɽɦɨ  ɪɨɡɜ'ɹɡɧɢɣ  ɪɹɞɨɤ  -  ɪɹɞɨɤ
ɩɨ ɨɛɦɟɠɟɧɧɸ ɞɥɹ ɑȼȾ.

ɍ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ  ɧɨɜɢɣ  ɛɚɡɢɫ:
.

7
200,

7
45,

7
20,

7
40

4321     �� SSSx
 Ɍɨɦɭ  ɳɨ  01  �S  ɣ  Z1=0,  ɬɟ  ɩɟɪɲɚ  ɦɟɬɚ

ɞɨɫɹɝɧɭɬɚ.
Ɍɟɩɟɪ  ɫɩɪɨɛɭɽɦɨ  ɞɨɫɹɝɬɢ  ɞɪɭɝɨʀ  ɦɟɬɢ.  Ⱦɥɹ  ɰɶɨɝɨ  ɛɭɞɟɦɨ  ɨɩɟɪɭɜɚɬɢ  ɿɡ

ɞɪɭɝɢɦ ɪɹɞɤɨɦ  ɰɿɥɶɨɜɨʀ  ɮɭɧɤɰɿʀ:  ɞɥɹ  ɞɪɭɝɨʀ ɦɟɬɢ  – ɅɇȾ.  Ɂɦɿɧɧɚ  ɡ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ
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ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ ɭ ɞɚɧɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ - S1+. ɉɨɦɿɬɢɦɨ, ɳɨ
ɭɜɟɞɟɧɧɹ  ɜ  ɛɚɡɢɫ  S1+  ɧɟ  ɡɛɿɥɶɲɢɬɶ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  Z1,  ɬɨɦɭ  ɳɨ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɩɪɢ  S1+  ɭ
ɞɚɧɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɞɨɪɿɜɧɸɽ 0. ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɿɫɥɹ ɭɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɛɚɡɢɫ
S1+ ɩɟɪɲɚ ɦɟɬɚ ɛɭɞɟ ɭɫɟ ɳɟ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɚ.

Ȼɚɡɢɫ Cj bi x1 x2 S1+ S2+ S3+ S1- S2- S3- S4 ɋɿɦɩɥ.
ɜɿɞɧɨɲ.0 0 0 0 0 P1 P2 P3 0

X1 0 40/7 1 3/7 -1/7 0 0 1/7 0 0 0 -
S2- P2 20/7 0 5/7 -10/7 -1 0 -10/7 1 0 0 2
S3- P3 45/7 0 13/7 5/7 0 -1 -5/7 0 1 0 9
S4 0 200/7 0 120/7 100/7 0 0 0-100/7 0 0 1 2

Z1-Cj - 0 0 0 0 0 0 -P1 0 0 0
Z2-Cj - 20P2/7 0 5P2/7 10P2/7 - P2 0 -10P2/7 0 0 0
Z3-Cj - 45P3/7 0 13P3/7 5P3/7 0 - P3 -5P3/7 0 0 0

ɋɢɦɩɥɟɤɫɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭɽ, ɳɨ  ɡɦɿɧɧɚ  S1+ ɦɨɠɟ  ɜɜɿɣɬɢ  ɜ  ɛɚɡɢɫ  ɚɛɨ  ɜ
ɨɛɦɟɠɟɧɧɿ  ɅɇȾ,  ɚɛɨ  ɜ  ɛɸɞɠɟɬɧɨɦɭ  ɨɛɦɟɠɟɧɧɿ.  Ⱦɨɜɿɥɶɧɨ  ɜɢɛɟɪɟɦɨ  ɛɸɞɠɟɬɧɟ
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ. ɐɢɤɥ ɩɟɪɟɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɧɨɜɭ ɬɚɛɥɢɰɸ, ɭ ɹɤɿɣ Z1=Z2=0:

Ȼɚɡɢɫ Cj bi x1 x2 S1+ S2+ S3+ S1- S2- S3- S4 ɋɿɦɩɥ.
ɜɿɞɧɨɲ.0 0 0 0 0 P1 P2 P3 0

X1 0 6 0 3/5 0 0 0 0 0 0 1/100
S2- P2 0 0 -1 0 -1 0 0 1 0 -1/10
S3- P3 5 0 1 0 0 -1 0 0 1 -1/20
S1+ 0 2 0 6/5 1 0 0 -1 0 0 7/100

Z1-Cj - 0 0 0 0 0 0 -P1 0 0 0
Z2-Cj - 0 0 -P2 0 - P2 0 0 0 0 -P2/10

Z3-Cj - 5P3 0 P3 0 0 - P3 0 0 0 -P3/20

Ɂ ɬɚɛɥɢɰɿ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɬɪɟɬɹ ɦɟɬɚ ɳɟ ɧɟ ɞɨɫɹɝɧɭɬɚ. ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɛɚɡɢɫ: ɯ1 = 6, S2-

= 0, S3- = 5, S1+ = 2.
ɋɩɪɨɛɭɽɦɨ  ɞɨɫɹɝɬɢ  ɬɪɟɬɶɨʀ  ɦɟɬɢ  ɛɟɡ  ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ  ɞɨɫɹɝɧɭɬɢɯ  ɩɟɪɲɨʀ  ɣ

ɞɪɭɝɨʀ  ɰɿɥɟɣ.  ȯɞɢɧɨʀ  ɡɦɿɧɧɨʀ,  ɳɨ  ɦɚɽ  ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɭ  ɪɹɞɤɭ  Z3,  ɽ  ɯ2.
ɨɞɧɚɤ  ɭ  ɪɹɞɤɭ  Z2  ɩɪɢ  ɞɚɧɨʀ  ɡɦɿɧɧɨʀ  ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ,  ɨɬɠɟ,  ɽɞɢɧɢɦ
ɲɥɹɯɨɦ ɞɨɫɹɝɬɢ ɬɪɟɬɸ ɦɟɬɭ ɽ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɞɪɭɝɨʀ ɦɟɬɢ, ɳɨ ɽ ɛɿɥɶɲɟ ɜɢɫɨɤɨɸ ɩɨ
ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɿ,  ɱɢɦ  ɬɪɟɬɹ  ɦɟɬɚ.  Ⱥ  ɬɨɦɭ  ɳɨ  ɰɟ  ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ,  ɬɟ  ɦɢ  ɦɚɽɦɨ  ɫɩɪɚɜɭ  ɡ
ɬɚɛɥɢɰɟɸ ɡ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɪɿɲɟɧɧɹɦ.

Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ,  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ  ɪɿɲɟɧɧɹɦ  ɽ  ɩɨɤɭɩɤɚ  6  ɯɜ.  ɪɟɤɥɚɦɢ  ɜ  ɩɟɪɿɨɞ
ɬɪɚɧɫɥɹɰɿʀ  ɮɭɬɛɨɥɶɧɢɯ  ɦɚɬɱɿɜ  ɿ  ɧɿ  ɨɞɢɧ  ɯɜɢɥɢɧɢ  ɩɿɞ  ɱɚɫ  ɬɪɚɧɫɥɹɰɿʀ  ɫɟɪɿɚɥɿɜ.
ɉɟɪɲɚ  ɣ  ɞɪɭɝɚ  ɦɟɬɢ  ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɞɨɫɹɝɧɭɬɿ,  ɚ  ɬɪɟɬɹ  -  ɧɟ  ɞɨɫɹɝɧɭɬɚ.  Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɚ
ɤɨɦɩɚɧɿɹ ɜɬɪɚɱɚɽ ɩ'ɹɬɶ ɬɢɫɹɱ ɝɥɹɞɚɱɿɜ ɫɟɪɟɞ ɠɿɧɨɤ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɞɨɯɨɞɨɦ.

əɤɳɨ  ʀɫɬɢ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɩɟɪɟɨɰɿɧɤɭ  ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɿɜ  ɰɿɥɟɣ,  ɬɨ
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɛɟɡɥɿɱ ɪɿɲɟɧɶ. ȱɡ ɰɿɽʀ ɛɟɡɥɿɱɿ ɥɸɞɢɧ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɽ ɪɿɲɟɧɧɹ,
ɦɨɠɟ ɜɢɛɪɚɬɢ ɬɟ, ɳɨ ɛɿɥɶɲɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦ. 

Ʉɨɥɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɨɝɨ ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚɽ ɬɿɥɶɤɢ ɞɜɿ
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ɡɦɿɧɧɿ,  ɬɟ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɡɧɚɣɞɟɧɟ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ   ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ
ɫɩɨɫɨɛɭ.

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ,  ɳɨ  ɀȼȾ  -  ɰɿɥɶ  ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ  ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɭ,  ɅɇȾ  -  ɞɪɭɝɚ  ɩɨ
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɿ  ɰɿɥɶ,  ɚ  ɑȼȾ  -  ɬɪɟɬɹ  ɩɨ  ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɿ.  Ɂ  ɪɚɧɿɲɟ  ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ  ɝɪɚɮɿɤɚ
(ɦɚɥ.1)  ɜɢɞɧɨ,  ɳɨ  ɧɚɛɿɪ  ɤɪɚɩɨɤ,  ɳɨ  ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ  ɦɟɬɢ  ɡ  ɧɚɣɜɢɳɢɦ
ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɨɦ  (ɀȼȾ)  ɿ  ɛɸɞɠɟɬɧɨɦɭ  ɨɛɦɟɠɟɧɧɸ,  ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ  ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɨɦ  Ⱥȼɋ.
ɋɟɪɟɞ  ɧɚɛɨɪɭ  ɰɢɯ  ɤɪɚɩɨɤ  ɫɩɪɨɛɭɽɦɨ  ɩɿɞɿɣɬɢ  ɹɤɧɚɣɛɥɢɠɱɟ  ɞɨ  ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ
ɞɪɭɝɨʀ  ɩɨ  ɜɚɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɦɟɬɢ  (ɦɟɬɢ  ɅɇȾ).  ɇɚ  ɠɚɥɶ,  ɠɨɞɧɚ  ɤɪɚɩɤɚ  ɜ  ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɭ
Ⱥȼɋ ɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɽ ɦɟɬɢ ɅɇȾ.

Ɉɞɧɚɤ ɿɡ ɝɪɚɮɿɤɚ ɦɢ ɦɨɠɟɦɨ ɬɚɤɨɠ ɩɨɛɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɫɟɪɟɞ ɛɟɡɥɿɱɿ  ɤɪɚɩɨɤ, ɳɨ
ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ  ɩɟɪɲɨʀ  ɩɨ  ɜɚɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɦɟɬɢ,  ɤɪɚɩɤɚ  Ɂ  ɽ  ɽɞɢɧɨɸ  ɤɪɚɩɤɨɸ,  ɳɨ
ɛɥɢɠɱɟ ɜɫɶɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɞɨ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɅɇȾ. ȼɢɪɿɲɭɸɱɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ

5ɯ1 + 4ɯ2 =35,
100ɯ1 + 60ɯ2 = 600,

ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ  ɤɪɚɩɤɢ  Ɂ=(3,5).  Ɍɚɤ,  ɞɥɹ  ɞɚɧɨɝɨ  ɧɚɛɨɪɭ  ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɿɜ
ɪɿɲɟɧɧɹɦ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɨɝɨ  ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ  ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ  ɽ  ɩɨɤɭɩɤɚ  ɬɪɶɨɯ
ɯɜɢɥɢɧ  ɪɟɤɥɚɦɢ  ɩɿɞ  ɱɚɫ  ɬɪɚɧɫɥɹɰɿʀ  ɮɭɬɛɨɥɶɧɢɯ  ɦɚɬɱɿɜ  ɿ  ɩ'ɹɬɢ  ɯɜɢɥɢɧ  ɪɟɤɥɚɦɢ
ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɥɹɰɿʀ ɫɟɪɿɚɥɿɜ.

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ

ȼɢɪɿɲɢɬɟ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɡ  ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ  ɪɨɛɨɬɢ  ʋ4  ɡ  ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɱɿɬɤɢɯ
ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɿɜ  ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ  ɰɿɥɟɣ.  Ⱦɥɹ  ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ  ɜɚɪɿɚɧɬɚ  ɜɢɪɿɲɢɬɢ
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɿɜ Ɋ1 = 800 + 10*ʋ, Ɋ2
= 500 + 10*ʋ, Ɋ3 = 100 + 10*ʋ.

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ

1. Ⱦɚɣɬɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɩɨɧɹɬɬɹɦ:
– ɩɪɿɨɪɢɬɟɬ ɰɿɥɿ;
– ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɟ ɰɿɥɶɨɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ;
– ɫɢɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞ ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ.

2. ɇɚɡɜɿɬɶ ɪɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɰɿɥɶɨɜɢɦ ɫɢɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɿ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɣɨɝɨ
ɜɟɪɫɿɽɸ.

3.  ɇɚɡɜɿɬɶ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɰɿɥɶɨɜɨʀ  ɮɭɧɤɰɿʀ  ɜ  ɡɚɜɞɚɧɧɹɯ  ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɨɝɨ
ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ.
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